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2. Warunki przylaczenia

Zat.07/WPO-2/5N (wz. 02-01-2025)

/2GE

e 2025 -08- 12

Skarzysko-Kamienna, dnia.......ccccuvvunrenanes

Zatqcznik nr 1 do Umowy Nr 25-10/UP/00288 o przquczeme do sieci dystrybucyjnej
Wodociagi Kieleckie Sp. z o.0.
ul. Krakowska 64
25-701 Kielce

Warunki przylaczenia nr 25-10/WP/00288 dla Podmiotu III grupy przylaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15 kv

Operator systemu dystrybucyjnego PGE Dystrybucja S.A. okresla nastepujace warunki przytaczenia w odpowiedzi
na wniosek z dnia 12.06.2025 r. oraz w oparciu o obowiazujace wymogi opisane w ponizszych przepisach, w tresci
obowiazujacej na dzien ich wydania.
Odbiorca winien spetnia¢ wymagania przepisow prawa, w szczegdlnosci wymagania zawarte w przywotanych ponizej
dokumentach:
[1] Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 (t. ] dz. Uz 2024 r poz. 266 z pozn. zm.) - dalej: uPe,
[2] Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023 (dz. U. z 2023 r poz. 819 z pézn. zm.) - dalej: Rozporzqdzenie
Systemowe,
[3] Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego (Dz.
U. z2022 r. poz. 788 z p6zn. zm.) - dalej: Rozporzqdzenie pomiarowe.
[4] Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Systemu Dystrybucyjnego - dalej IRiESD.
1. Miejsce przytaczenia:
Przytacze nr 1: zaciski pradowe gtowic kablowych w polu liniowym nr 1 w ,,PO SW SUW Biatogon” w kierunku
instalacji Odbiorcy.
Przytacze nr 2: zaciski pradowe gtowic kablowych w polu liniowym nr 6 w ,,PO SW SUW Biatogon” w kierunku
instalacji Odbiorcy.
2. Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: SUW Biatogon; zlokalizowany: gmina Kielce, miejscowo$¢ Kielce,
ul. Chtopska 6, nr dz. 133/2, 133/3, 133/4, 133/5, 133/6, 133/7, 133/8, 133/9, 133/10 obreb 0020.
3. Miejsce rozgraniczenia wtasnosci:
Przytacze nr 1: zaciski pradowe gtowic kablowych w polu liniowym nr 1 w ,,PO SW SUW Biatogon” w kierunku
instalacji Odbiorcy.
Przytacze nr 2: zaciski pradowe gtowic kablowych w polu liniowym nr 6 w ,,PO SW SUW Biatogon” w kierunku
instalacji Odbiorcy.
4. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wtasnosci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego:
Przytacze nr 1: zaciski pradowe gtowic kablowych w polu liniowym nr 1 w w ,,PO SW SUW Biatogon” w kierunku
instalacji Odbiorcy.
Przytacze nr 2: zaciski pradowe gtowic kablowych w polu liniowym nr 6 w ,,PO SW SUW Biatogon” w kierunku
instalacji Odbiorcy.
5. Moc przytaczeniowa/moc istniejaca:
Przytacze nr 1: pobierana 2550 kW.
Przytacze nr 2: pobierana 2550 kW.
6. Rodzaj przytacza dla zasilania docelowego - kablowe.
7. Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem:
7.1. Zmiany w uktadzie zasilania Odbiorcy nie wymagaja prac w sieci dystrybucyjnej.
8. Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy.
8.1. Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezace do Odbiorcy powinny zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkowania,

w szczegolnosci ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepieciami

taczeniowymi i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem

i innymi szkodami.

8.2. Wszelkie prace powinny wykonac¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do
prowadzenia robot elektrycznych.
8.3. Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢ samoczynne wytaczanie zasilania w czasie okre$lonym

w obowiazujacych normach.

8.4. Wymagania w zakresie budowy instalacji:

8.4.1. Zmodernizowac stacje transformatorowa 15/0,4 kV nalezaca do Odbiorcy.

8.4.2. Zdemontowac istniejace izolatory przepustowe na zasilaniu nr 1 i nr 2 wraz z kablami SN-15kV
zasilajacymi stacje transformatorowa 15/0,4 kV nalezaca do Odbiorcy. Odcinki zdemontowanych
kabli SN-15kV nalezace do PGE Dystrybucja S.A. nalezy zda¢ do magazynu RE Kielce.

8.4.3. Nowo projektowane rozdzielnice SN w stacji transformatorowej nalezacej do Odbiorcy zasili¢ z pol
liniowych nr 1 i nr 6 w ,,PO SW SUW Biatogon”.
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9. Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotanego
wyzej Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska.
10. Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN nalezaca do

Odbiorcy. Uktad pomiarowo rozliczeniowy dostarcza i instaluje Odbiorca.

11. Wymagania dotyczace uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych i systemow pomiarowo-rozliczeniowych. Na kazdym

z przytaczy nalezy zainstalowac:

11.1. Posredni uktad pomiarowo rozliczeniowy kategorii B2 zgodny z IRiESD.

11.2. Dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz biernej mierzony w czterech kwadrantach z rejestracja profili
obciagzenia.

11.3. Ze wzgledu na zlokalizowanie uktadu pomiarowo - rozliczeniowego energii elektrycznej poza miejscem
dostarczania energii, wielkoS¢ pobranej mocy i energii okreslona bedzie na podstawie odczytéw wskazan
tego uktadu, powiekszonych o wielkosc strat mocy i energii w wewnetrznej linii zasilajacej. Wspdtczynnik
strat nalezy wyznaczy¢ uwzgledniajac rodzaj, dtugosc i przekroj linii oraz wielko$¢ mocy przytaczeniowej.
Obliczenia winny by¢ zamieszczone w uzgodnionej z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko - Kamienna
dokumentacji projektowej.

12. Zastosowac, jako zabezpieczenie gtowne: wg. indywidualnego rozwigzania projektowego.
13. Daneiinformacje dotyczace sieci umozliwiajace okreslenie pradow zwarc oraz niezbedne w celu doboru systemu
ochrony od porazen:
Stacje zasilajace:
GPZ Niewachlow.

13.1. Sie¢ SN - 15 kV pracuje w uktadzie z kompensacja z czynna automatyka AWSC (prad wymuszany 20 A).

13.2. Prad zwar¢ wielofazowych 8,45 kA przy czasie t= 1,5 s. w miejscu stacja WN/SN - napiecie dolne.

13.3. Prad ziemnozwarciowy 172,5 A przy czasie t= 4 s trwania zwarcia.

13.4. Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢ uziemianie w sieci SN.

GPZ Karczowka

13.5. Sie¢ SN - 15 kV pracuje w uktadzie z kompensacja z czynna automatyka AWSC (prad wymuszany 20 A).

13.6. Prad zwar¢ wielofazowych 7,95 kA przy czasie t= 1,5 s. w miejscu stacja WN/SN - napiecie dolne.

13.7. Prad ziemnozwarciowy 255 A przy czasie t= 4 s trwania zwarcia.

13.8. Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyjac uziemianie w sieci SN.

14. Wymagany stosunek poboru energii biemej do czynnej, w miejscu dostarczania nie moze byc wigkszy niz tg ¢ = 0,4.
15. Wymagania w zakresie:

15.1. Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu danych pomiarowych:
uktad pomiarowy powinien spetnia¢ wymagania okreslone w pkt. 11.

15.2. Zabezpieczenia sieci przed zaktéceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub
sieci Podmiotu przytaczanego: urzadzenia, instalacje i sieci podmiotu przytaczanego do sieci
dystrybucyjnej nie moga wprowadza¢ do sieci zaburzen parametréw technicznych energii elektrycznej
powyzej dopuszczalnych poziomow okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej.

15.3. Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdtpracy z siecia, do ktorej ma nastapic¢
przytaczenie: zastosowane urzadzenia i rozwigzania musza zapewnia¢ bezpieczenstwo funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego, dotrzymanie w miejscu przytaczenia parametrow jakosciowych energii,
musza spetniac takze wymagania okreslone w odrebnych przepisach szczegétowych.

16. Informacje dodatkowe.

16.1. Realizacja inwestycji zwiazanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przytaczanego bedzie dokonywana
na zasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw
przytaczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkow
przytaczenia umowy o przytaczenie

16.2. PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu prac okreslonego w pkt 7, wynikajace
z ewentualnych zmian stanu sieci, jej konfiguracji lub utrudnien w budowie urzadzen. Zmiany wptywajace
na zwigkszenie optaty za przytaczenie wymagaja akceptacji Podmiotu Przytaczanego oraz zmiany umowy
o przytaczenie.

16.3. Warunki przytaczenia sa wazne 2 lata od daty ich doreczenia.
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3. Uprawnienia budowlane

MAZOWIECKA
OKREGOWA
I 2. BEA
INZYNIEROW
BUDQWNICTWA

Mazowiecka Okr¢gowa Izba InZynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2015,
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/109/15/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw oraz inzynierdw budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12
ust. 1 pkt 1 -5, ust. 2, 31 4c pkt 3, art. 13 ust. 1,3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pozn. zm.} oraz
§ 10 i 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po
ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przvgotowania zawodowego oraz po
ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Michal Amielawski
ur. dnia 28 maja 1983 roku w Ostrolece
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0543/PWBE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci. instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierébw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji/ Kwalifikacyjnej:

dr hab. inZz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inz Krzysztof Latoszek

mgr inz. Krzysztof Karol Booss
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MAZOWIECKA
OKREGOWA
| 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecks Okrggowa lzba Inzynierow Budownictwa Warszawa, doia 28 grudnia 2016 1.
OKkregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn, akt. MAZZI31-7132762/16/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnmia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynicréw budownictwa (Dz.U. 7 2014 r. poz. 1946) i art. 12
ust. | pkt I -5, ust. 2. 37 dcpkt 3. art. 13 ust. 1,31 4. art. 14 ust. | pkt 4 lit. ¢ ustawy 2 dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tckst jedn.: Dz»U. 7z 2006 r, poz. 290) oraz
§ 101 14 ust, S rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury § Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (DzU. poz. 1278), po
ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu cgzaminu na uprawnicnia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Konrad Lukasz Kurzyk
ur. dnia 19 lutego 1981 roku w Lodzi
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0579/PWBE/16
do projeKtowania i kKicrowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
clektryeznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednicnicm w calosei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kpa
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzii.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierbw Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem  Okregowej Komisji
Kwalifikacyinej Mazowicckici Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w terminic 14 dni
od daty jej dorgezenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Ko-lywaliﬁhcyjuej:

dr hab. inZ Eugeniusz Koda, prof. nadazw.

mgr inZ Irena Churska

mgr inz Krzyszetof Karol Booss
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4. Podstawa opracowania

Podstawa formalna wykonania niniejszego projektu jest umowa pomiedzy
stronami.
Podstawe merytoryczng wykonania niniejszego opracowania projektowego
stanowig:

o SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla przetargu
nieograniczonego Opracowanie dokumentacji projektowej dla zadania pn.:
~Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.”,
Wizja lokalna przeprowadzona przez przedstawicieli Biura Projektéw,
Istniejagca dokumentacja udostepniona przez Zamawiajacego,
Inwentaryzacja obiektow w terenie,

Uzgodnienia z przedstawicielami Inwestora,

Normy i przepisy branzowe,

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD) obowiazujaca
w PGE Dystrybucja S.A,,

e Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja
S.A,

e Warunki przylaczenia nr 21-10/WP/00813/1 z dnia 06.09.2024 oraz 2I-
10/WP/00815/1 z dnia 06.09.2024

5. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest modernizacja dwusekcyjnej rozdzielnicy glowne;j
SN 15 kV w budynku energetycznym oraz 7 rozdzielnic SN zlokalizowanych na
poszczegolnych ujeciach wody dla SUW Bialogon.

6. Opis stanu istniejgcego

6.1. Budynek energetyczny — rozdzielnica gtowna 15 kV

Rozdzielnica gléwna znajduje sie w wydzielonym pomieszczeniu
w budynku energetycznym. Jest ona rozdzielnicg jednosystemowa, dwusekcyjng
starego typu GIPO z izolacja powietrzna.

Obie jej sekcje zasilane s3 2z rozdzielnicy Zakladu Energetycznego
zlokalizowanej w s3siednim pomieszczeniu. Z rozdzielnicy Zakladu
Energetycznego wyprowadzone sa kable suche doprowadzone do izolatoréw
przepustowych w §cianie oddzielajacej oba pomieszczenia. Granica wilasnosci
czesci Zakladu i Wodociggoéw znajduje sie na izolatorach przepustowych.

W czesci Wodociggow Kieleckich od izolatoréw prowadzone na wspornikach
izolacyjnych ¥ ] szyny zbiorcze. Zasilaja one
rozdzielnice glowng. Kazda z jej sekcgji posiada niezalezne zasilanie z
rozdzielnicy bedacej czescig Zaktadu Energetycznego.

Na szynach zbiorczych odpowiednio dla danej sekcji w polu 6 i 18 zamontowane
sa przekladniki pradowe oraz napigciowe, z ktorych zasilany jest rozliczeniowy
pomiar energii elektrycznej. Kazda z sekgji sklada si¢ z 6 pol, posiada min. pole
odgromnikowe oraz jedno pole rezerwowe. Z kazdej z sekcji zasilane s3
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W

rozdzielnice na ujeciach wody oraz transformator energetyczny na potrzeby
odbioréw na napieciu 0,4 kV.

Ujecie IX zasilane z pola 3 jest za posrednictwem kabla suchego 3xYHAKXS
1x120mm?.  Pozostale ujecia zasilane s3 kablami olejowymi HAKnFtA
3x1x120mm?2. Mokre g10w1ce kablowe wymagajace obstugi ze strony eksploatacji
83 wyprowadzone na Sciany pomieszczenia i umieszczone poza bezposrednim
zasiegiem czlowieka.

Transformator energetyczny 15/0,4 kV Trl zlokalizowany w komorze
sasiadujacej z pomieszczeniem rozdzielnicy zasilany jest za pomoca mostu
szynowego prowadzonego na wspornikach izolacyjnych do izolatorow
przepustowych w scianie laczacych oba pomieszczenia.
Transformator energetyczny 15/0,4 kV Tr2 zlokalizowany w komorze
sasiadujacej z pomieszczeniem rozdzielnicy zasilany jest za pomoca suchego
kabla. Kabel do komory tego transformatora utozony jest w istniejacym kanale
kablowym i przepuscie w §cianie.

W ramach pomieszczenia rozdzielnicy kable SN prowadzone s3 w kanatach
kablowych. Kable sterownicze prowadzone s3 w korytkach kablowych
okalajacych pomieszczenie.

6.2.Ujecie nr III - stacja wiezowa

Rozdzielnica znajduje sie w wydzielonym pomieszczeniu
na poziomie 1 w stacji wiezowej. Jest ona rozdzielnica jednosystemowas,
dwusekcyjna starego typu GIPO z izolacja powietrzng.

Jedna z  jej sekgji zasilana jest z rozdzielnicy glownej w budynku
energetycznym, druga zasila lub moze byc¢ zasilana z ujecia nr VI. Oba kable
zasilajace sa kablami olejowymi starego typu HAKnFtA 3x1x120mm?2 Mokre
glowice kablowe wymagajace obslugi ze strony eksploatacji znajduja sie w
wydzielonych celkach w polach zasilajacych/odptywowych.

Od pdl zasilajacych - olejowych glowic kablowych - prowadzone na
wspornikach izolacyjnych s3 szyny zbiorcze. Istnieje mozliwos¢ sekcjonowania
rozdzielnicy za posrednictwem rozitgcznikéw w polach 3 i 4 tworzacych lacznik
sekgji.

Kazda z sekcji sklada si¢ z 3 podl. Z kazdej z sekcji zasilane s3 transformatory
energetyczne na potrzeby odbioréow na napieciu 0,4 kV.

Transformatory energetyczne zlokalizowane w komorach na poziomie O
sasiadujacych z pomieszczeniem rozdzielnicy zasilane s3 za pomoca mostow
szynowych.

6.3.Ujecia nr VI, IX, VIII, II, IV, VII

Rozdzielnica znajduje sie w wydzielonym pomieszczeniu
w budynku ujecia . Jest ona rozdzielnica jednosystemowa, jednosekcyjna starego
typu GIPO z izolacja powietrzng.

Rozdzielnica polaczona jest z rozdzielnicg glowna w budynku energetycznym
(skrajne ujecia nr VI, IX, VII) lub sgsiednimi ujeciami. Rozdzielnice moga by¢
zasilane z obu kierunkow lub zasila¢ ujecia sgsiednie. Oba kable zasilajace sa
kablami olejowymi starego typu HAKnFtA 3x1x120mm? (wyjatkiem jest ujecie
IX - do ktérego podilaczone sa3 dwa kable suche, oraz ujecie VIII, do ktorego
podiaczony jest kabel suchy z ujecia IX oraz kabel olejowy z ujecia II).
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Mokre glowice kablowe wymagajace obstugi ze strony eksploatacji znajduja sie
w wydzielonych celkach w polach zasilajacych/odptywowych.

Od podl zasilajacych - olejowych glowic kablowych - prowadzone na
wspornikach izolacyjnych s3 szyny zbiorcze.

Z szyn sekcji zasilane s3 transformatory energetyczne na potrzeby odbioréw na
napieciu 0,4 kV.

Transformatory energetyczne zlokalizowane w komorach sasiadujacych z
pomieszczeniem rozdzielnicy zasilane s3 za pomocg mostow szynowych.

7. Opis stanu projektowanego

Parametry elektryczne rozdzielnicy s3 dostosowane do wynikow obliczen
zwarciowych i parametrow okreslonych w Warunkach Przylaczenia do sieci
elektroenergetyczne;.

We wszystkich lokalizacjach przewiduje sie¢ montaz kompaktowych,
dwuczlonowych, czteroprzedzialowych rozdzielnic SN e?ALPHA produkgcji
ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA.

Podstawowe parametry rozdzielnicy 15 kV:

e Producent ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA,

e Typ e?ALPHA,

e Napiecie znamionowe 17,5 kV,

e Prad znamionowy 630 A,

e Prad zwarciowy 1-sek. 16 kA,

e Prad znamionowy wytrzymywany 40 kAmax,

e Stopien ochrony 1P4X

e  Wykonanie dwuczlonowa, przyscienna,

e Rodzaj izolacji powietrzna,

e Budowa przedzialowa (4 przedzialy),

e Ochrona przed lukiem elektrycznym lukoochronna i tukobezpieczna,

e Szerokosc pola 750 mm (P7,P8, P13, P14 — RG SUW);
600 mm (pozostale)

e Glebokosc pola 1250 mm,

e  Wysokos¢ pola 2100 mm

Konstrukcja pola rozdzielczego e’ALLPHA jest wykonana z prefabrykowanych
blach stalowych o grubosci 2 i 3 mm. W miejscach szczegolnie narazonych na
oddzialywanie luku wewnetrznego oraz cisnienia gazéw polukowych,
wykorzystano wysokogatunkowg blache stalowa o grubosci 3 mm pokrytg farba
proszkowa.

Wszystkie drzwi rozdzielnicy wyposazono w klamki uchylno-obrotowe
wyposazone we wkladki patentowe. Istotnym elementem podnoszacym
bezpieczenstwo obstugi pola rozdzielczego jest fakt zastosowania duzych
wziernikéow (wykonanych z poliweglanu litego o grubosci 8 mm)
umozliwiajacych  wizualng kontrole stanu oraz polozenia I3cznikow
elektrycznych zamontowanych w celce.

Kazdy przedzial zawierajacy aparature wysokiego napiecia posiada osobny
kanal wydmuchowy, zakonczony ostong dekompresyjna. Odpowiednio dobrany
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W

ksztalt oraz rozmieszczenie wylotow kanatéw dekompresyjnych zapewnia
wysoki stopien ochrony personelu obstugujacego rozdzielnice przed skutkami
wydmuchu gazéw potukowych oraz oddziatywan termicznych.

Rozdzielnica posiada konstrukcje przedzialowa. Wyroznia sie:

e Przedzial obwodow sterowniczych
Przedzial jest przeznaczony do zabudowy aparatury zabezpieczeniowej,

sterowniczej 1 pomiarowe;j.

Przewody do urzadzen znajdujacych si¢ poza rozdzielnica wyprowadzane s3
przez otwory w dolnej czesci kasety i prowadzone s3 do kanalu kablowego.
Przewody miedzypolowe wyprowadzane s3 poprzez dlawnice do koryta
obwodow okreznych. Koryto kablowe obwodow okreznych znajduje si¢ na nad
przedzialem obwodow sterowniczych i poprowadzone jest wzdluz calej
rozdzielnicy.

Przewody magistrali obwodow okreznych prowadzone s3 poprzez otwory
umieszczone w bocznych §ciankach przedzialu obwodow sterowniczych.

e Przedzial szyn zbiorczych
Tor pradowy pomiedzy poszczegolnymi polami jest przeprowadzony przez

izolatory przepustowe. Pola skrajne lub te, w ktorych wymagane jest przerwanie
toru pradowego, wyposazone s3 Ww izolatory podtrzymujace szyny
przymocowane do bocznej §ciany pola rozdzielczego.

W przedziale szyn zbiorczych wystepuje réwniez polaczenie z torami
odejsciowymi, ktore 1aczg je ze stykami tacznika gtléwnego pola.

Szyny zbiorcze wykonane z plaskownikéw miedzianych o przekrojach
zaleznych od wartosci pragdu znamionowego rozdzielnicy.

e Przedzial czlonu ruchomego
W przedziale zamontowane zostaly izolatory przegrodowe wraz ze stykami

stalymi. Przedzial wyposazony jest w zespol przestony ruchomej, ostaniajacej
styki stale przed przypadkowym dotknieciem przez obstuge, w przypadku gdy
czton ruchomy znajduje sie w pozycji proba, badz jest catlkowicie wystawiony z
pola.

Przestrzen ta posiada niezalezny kanat do odprowadzania gazéw potukowych
poprzez klapy wydmuchowe znajdujace sie¢ w gérnej czesci rozdzielnicy.

W przedziale montowane s3 wylaczniki, zestawy pomiarowe z
przekladnikami napieciowymi badz zespo6t odcinacza.

e Przedzial przylaczowy (kablowy)
Przedzial zostal on wyposazony w niezalezny kanat wydmuchowy stuzacy do

bezpiecznego rozprezania gazéw powstalych w wyniku zwarcia.

Przedzial, dodatkowo, w zaleznosci od typu pola moze by¢ wyposazony w
aparature pomiarowa i aparature 13czeniowa.

Aparature pomiarowg stanowia przekladniki pradowe lub opcjonalnie
napieciowe (np. w polach zasilajacych) lub przekladniki ziemnozwarciowe. W
przypadku rozdzielnicy przysciennej dostep mozliwy jest poprzez przedzial
przylaczowy.
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Przekladniki napigciowe montowane s3g opcjonalnie (np. pola zasilajace) na
podlodze rozdzielnicy w przedniej czesci przedzialu przytaczowego. Dostep do
przektadnikéw mozliwy jest po otwarciu drzwi w/w przedziatu.

W przedziale kablowym jest zainstalowany uziemnik szybki, np. e’ DELTA.
Dostep do przedzialu przylaczowego mozliwy jest przez drzwi umieszczone z
przodu rozdzielnicy.

Drzwi posiadaja blokade zapobiegajaca przypadkowemu otwarciu. Blokada
mechaniczna w/w drzwi uniemozliwia otwarcie, gdy czlon wysuwny znajduje si¢
W pozy¢ji innej niz pozycja ,Proba” lub uziemnik nie jest zamkniety.

Rozdzielnica jest wyposazona w szereg blokad:

MECHANICZNYCH:

L.

9.

Blokada przestawienia cztonu ruchomego do pozycji ,,PRACA” przy
zamknietym uziemniku

. Blokada otwarcia drzwi przedzialu cztonu wysuwnego w przypadku gdy

czlon wysuwny znajduje si¢ w pozycji ,,PRACA” badz posredniej

Blokada jednoczesnego pozostawienia korb manewrowych w gniazdach
czlonu wysuwnego i uziemnika

Blokada zapobiegajaca przestawieniu czlonu ruchomego z potozenia
,PROBA” do potozenia ,PRACA” i odwrotnie, gdy wytgcznik jest
zamkniety

Blokada zapobiegajaca zamknieciu wylacznika w przypadku gdy wozek
cztonu ruchomego znajduje sie w pozycji posredniej pomiedzy ,PROBA”
a ,PRACA”

Blokada zapobiegajaca zamknigciu uziemnika w przypadku gdy czion
ruchomy znajduje si¢ w pozycji ,PRACA” lub posredniej

Blokada zapobiegajaca otwarciu drzwi przedziatu kablowego w przypadku
gdy uziemnik jest otwarty

Blokada zapobiegajaca przestawieniu cztonu wysuwnego do pozycji
~PRACA” w przypadku gdy drzwi przedziatu czlonu ruchomego s3
otwarte

Blokada zapobiegajaca otwarciu uziemnika w przypadku gdy drzwi
przedziatu kablowego sa otwarte

10. Automatyczna blokada przypadkowego otwarcia przeston ruchomych w

przedziale czlonu wysuwnego

ELEKTRYCZNYCH:

L.

2.

Blokada uziemnika zapobiegajaca zamknigciu uziemnika w przypadku
gdy strona uziemiana jest pod napieciem

Elektromagnetyczna blokada zapobiegajaca otwarciu drzwi przedziatu
przylaczowego w polu sprzeglo odcinacz bez zezwolenia

14




\

A Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

3. Blokada manewrowania uziemnikiem szyn zbiorczych sekcji zalezna od
polozenia czlonéw ruchomych sekcji (realizowana za posrednictwem
obwodow okreznych);

4. Blokada manewrowania cztonami ruchomymi sekgcji zalezna od stanu
uziemnika szynowego sekgji (realizowana za posrednictwem obwodow
okreznych);

5. Blokada manewrowania napedami elektrycznymi uziemnikow zalezna od
obecnosci napiecia na kablu/szynach, zamkniecia drzwi przedziatu
przylaczowego, potozenia cztonu ruchomego z
wylacznikiem/odcinaczem

6. Blokada pracy rownolegtej zasilaczy

7. Blokada zamknigcia wylgcznikéw w polach zasilajacych od rozdzielnicy
nadrzednej (opcja)

8. Blokada trwatla i przejsciowa automatyki SZR

We wszystkich polach (poza polami pomiarowymi) przewiduje si¢ montaz
prozniowych wylacznikow SN e?2BRAVO oraz uziemnikow e?2DELTA produkgcji
ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA.

W rozdzielnicy zastosowano nastepujace wylaczniki:

e Typ e?BRAVO;

e Producent ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA;
e Wersja wysuwna

o Napiecie znamionowe izolagcji 17,5 kV;

e Prad znamionowy 630 A;

e Prad krétkotrwaty wytrzymywany 16 kA(1s);

e Napiecie sterownicze 220 V DC.

o Typ posuwu wozka Naped reczny;

W rozdzielnicy zastosowano nastepujace uziemniki kablowe oraz szynowe

« Typ e?DELTA;

e Producent ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA;
o Napiecie znamionowe 17,5 kV;

o Napiecie znamionowe wytrz. o czestotliwosci sieciowej 28/32 kV;

o Napiecie znamionowe udarowe piorunowe wytrzymywane 75/85 kV;

e Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany 3L5 kA;

o (Czas znamionowy trwania zwarcia 3s;

e Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 80 kA;

e Typ napedu reczny.

We wszystkich polach przewiduje si¢ montaz cyfrowych sterownikow
polowych/zespolow zabezpieczen e?’TANGO produkcji ELEKTROMETAL
ENERGETYKA SA.

Pelnic¢ beda one funkcje sterownicze, sygnalizacyjne oraz zabezpieczeniowe.
Przewiduje sie zabezpieczenie lukoochronne zintegrowane z zespolem
zabezpieczen bazujace na detekcji Swiatlta emitowanego przez tuk elektryczny.
Zabezpieczenie to bedzie dwukryterialne bazujace na jednoczesnym pojawieniu
sie bltysku oraz zaniku napiecia towarzyszacemu zwarciu.

W polach zasilajacych rozdzielnice glowna przewiduje sie w logice sterownika
komparator kierunku przeplywu mocy realizujacy blokade wyplywu do sieci
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mocy wygenerowanej przez instalacje PV przylaczong po niskiej stronie
transformatoréw energetycznych Trl i Tr2.

Sterowniki polowe beda dodatkowo realizowac¢ blokady pracy rownoleglej
zasilan — bazujac na pomiarze napiecia z przekltadnikow napigeciowych i/lub
wskaznikow obecnosci napiecia.

Sterowniki posiadaja co najmniej dwa banki nastaw zmieniane automatycznie
od detekgji kierunku przeplywu mocy.

Sterowniki zostang wyposazone w niezbedna ilo§¢ swobodnie programowalnych
wejs¢/wyjs¢ binarnych.

7.1. Oswietlenie i ogrzewanie pomieszczen

W celu zagwarantowania prawidlowego funkcjonowania rozdzielnicy e2ALPHA,
konieczne jest zapewnienie niezbednych parametrow oswietlenia, ogrzewania
oraz wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach, w ktérych bedzie znajdowac sie
rozdzielnica. Wymagania te w szczegélach opisane s3 w instrukcji obshugi
rozdzielnicy SN e?ALPHA.

7.2.Budynek energetyczny — rozdzielnica gtéwna 15 kV

W budynku energetycznym przewiduje sie¢ jednosystemowa dwusekcyjnag
rozdzielnice. Kazda z jej sekcji zostanie zasilona z rozdzielnicy Zakladu
Energetycznego zlokalizowanej w sgsiednim pomieszczeniu. Sekcja I zostanie
zasilona z istniejacego pola nr 1 (kierunek GPZ Niewachléw) a sekcja II z pola nr
6 (kierunek GPZ Karczowka). Powyzsze polaczenia nalezy wykonac kablem 3 x
XRUHAKXS 12/20 kV 1x120/50 mm?. Przewiduje sie nowa granice uzytkowania
na glowicach kablowych w polach zasilajacych bedacych wlasnoscia Zaktadu
Energetycznego. Kable te nalezy ulozy¢ w istniejacej kanalizacji kablowej oraz
wykorzystac istniejace przebicia miedzy pomieszczeniami obu rozdzielnic.

We wszystkich polach przewiduje sie¢ montaz ogranicznikéw przepiec.

W polach zasilajacych obu sekcji przewiduje si¢ montaz przekladnikow
pradowych, a w s3gsiednich polach pomiarowych przekladnikéw napieciowych.
Wydzielone rdzenie tych przekladnikéw postuza do zasilania licznikow
rozliczeniowego pomiaru energii zamontowanych w istniejacej tablicy
licznikowej w sgsiednim pomieszczeniu.

Z. kazdej z sekcji zasilane zostang rozdzielnice na ujeciach wody oraz
transformator energetyczny na potrzeby odbioréw na napieciu 0,4 kV.

Ujecie IX zasilane z pola 3 jest za posrednictwem kabla suchego 3xYHAKXS
1x120mm? — kabel ten nalezy zmufowac i doprowadzi¢ do pola projektowane;j
rozdzielnicy.

Pozostale ujecia zostang jak dotychczas zasilane kablami olejowymi HAKnFtA
3x1x120mm?. Do glowic tych z projektowanej rozdzielnicy nalezy podiaczyc
kable suche 3 x XRUHAKXS 12/20 kV 1x120/50 mm?. Mokre glowice kablowe
wymagajace obslugl ze strony eksploatacji s3 wyprowadzone na Sciany
pomieszczenia i umieszczone poza bezposrednim zasiggiem czlowieka.
Przewiduje si¢ zabudowe osiatkowania oddzielajacego czesci czynne bedace pod
napieciem z drzwiami dajacymi dostep dla obstugi. Rysunki z wymiarami i
wyszczegolnionymi materialami zostaly umieszczone w zalgczniku.
Transformator energetyczny 15/0,4 kV Trl zlokalizowany w komorze
sasiadujacej z pomieszczeniem rozdzielnicy nalezy zasilic suchym kablem
3xYHAKXS 1x120mm? . W pomieszczeniu rozdzielnicy kabel nalezy ulozy¢ w
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istniejacej kanalizacji kablowej. Do komory transformatora nalezy wykonac
przepust.

Transformator energetyczny 15/0,4 kV Tr2 zlokalizowany w komorze
sasiadujacej z pomieszczeniem rozdzielnicy zasilany jest za pomocg istniejacego
suchego kabla. Kabel do komory tego transformatora utozony jest w istniejacym
kanale kablowym i przepuscie w Scianie. Kabel ten nalezy podlaczy¢ do pola
projektowanej rozdzielnicy.

W ramach pomieszczenia rozdzielnicy kable SN prowadzone s3 w kanatach
kablowych. Kable sterownicze prowadzone s3 w korytkach kablowych
okalajacych pomieszczenie.

7.3.Ujecie nr III — stacja wiezowa

W yjeciu nr III na poziomie 1 w stacji wiezowej przewiduje si¢ jednosystemowa
jednosekcyjna rozdzielnice.

We wszystkich polach przewiduje sie¢ montaz ogranicznikoéw przepiec.

Jej szyny zasilane s3a z rozdzielnicy gléwnej w budynku energetycznym lub
moga byc¢ zasilane / zasilaja ujecie nr VI. Oba kable zasilajace sa kablami
olejowymi starego typu HAKnFtA 3x1x120mm?.

Do glowic tych z projektowanej rozdzielnicy nalezy podiaczy¢ kable suche 3 x
XRUHAKXS 12/20 kV 1x120/50 mm?2 Mokre g10w1ce kablowe wymagajace
obslugl ze strony eksploatacji s3 wyprowadzone na Sciany pomieszczenia i
umieszczone poza bezposrednim zasiggiem  czlowieka. Przewiduje sie
zabudowe osiatkowania oddzielajacego czesci czynne bedace pod napieciem z
drzwiami dajacymi dostep dla obstugi.

Ze wzgledu na brak kanalizacji kablowej kable suche od glowic kablowych
zostang poprowadzone po drabinach kablowych po Scianie pomieszczenia i
wprowadzone do podl zasilajacych od gory do dostawek tylnych pol zasilajacych.
7. rozdzielnicy z dwoch pol zasilone zostang dwa transformatory znajdujace sie
w komorach poziom nize;j.

Z. pol tych poprzez nowe przepusty kablowe w stropie komoér zostang
wprowadzone suche 3 x XRUHAKXS 12/20 kV 1x120/50 mm?2.

7.4.Ujecia nr VI, IX, VIII, II, IV, VII

W  ujeciach tych, w wydzielonych pomieszczeniach przewiduje sie
jednosystemow3 jednosekcyjng rozdzielnice.
We wszystkich polach przewiduje sie¢ montaz ogranicznikéw przepiec.

Rozdzielnica polaczona jest z rozdzielnica glownga w budynku energetycznym
(skrajne ujecia nr VI, IX, VII) lub salsiednimi ujeciami. Rozdzielnice moga by¢
zasilane z obu k1erunkow lub zasila¢ ujecia sgsiednie. Oba kable zasﬂajqce 53
kablami olejowymi starego typu HAKnFtA 3x1x120mm? (Wyjatklem jest ujecie
IX - do ktérego podiaczone sa dwa kable suche, oraz ujecie VIII, do ktorego
podiaczony jest kabel suchy z ujecia IX oraz kabel olejowy z ujecia VIII).

Kable mokre zostang zmufowane poza budynkiem ujecia, a do samych ujec
zostang wprowadzone nowe kable suche 3 x XRUHAKXS 12/20 kV 1x120/50
mm? lub istniejace kable suche.

Z szyn sekcji zasilane zostang transformatory energetyczne na potrzeby
odbiorow na napieciu 0,4 kV zlokalizowane w komorze s3siadujacej z
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pomieszczeniem. Kable do transformatorow zostang wyprowadzone z wyjsciem
tylnym z pol transformatorowych poprzez otwér w Scianie bedacy uprzednio
miejscem montazu izolatorow przepustowych.

Kable zasilajace/odplywowe zostang ulozone w istniejacym kanale kablowym.

8. Wytyczne dotyczace etapowania robot

8.1. Budynek energetyczny — rozdzielnica gtéwna 15 kV

Przewiduje si¢ etapowa wymiang rozdzielnicy gtéwnej. W pierwszej kolejnosci
zastgpiona zostanie sekcja pierwsza a nastepnie sekcja 2.

Przed demontazem pierwszej sekcji nalezy zabezpieczyc teren prac oraz sekcje
przeznaczong do p6zniejszej wymiany.

W czasie wymiany wszystkie ujecia oraz potrzeby wlasne beda zasilane z
istniejacej sekcji 2 i Transformatora T2. Obiory nn zasilane dotychczas z
transformatora T1 oraz wszystkie ujecia nalezy szeregiem odpowiednich
czynnosci taczeniowych przygotowac do zasilania z sekcji 2.

W uyjeciu IX rozilgcznik w polu 3 nalezy otworzyc¢ i zabezpieczy¢ przed
zamknieciem. Po potwierdzeniu otwarcia wylacznika oraz odigcznikow
kablowego i szynowego w rozdzielnicy gh’)wnej kabel uziemi¢ obustronnie i
zabezpleczyc przed otwarciem uziemnika i zdjeciem uziemiaczy przenosnych.
W uyjeciu VI rozilgcznik w polu 3 nalezy otworzyc¢ i zabezpieczyc¢ przed
zamknieciem. Po potwierdzeniu otwarcia wylacznika oraz odlacznikow
kablowego i szynowego w rozdzielnicy giéwnej kabel uziemic¢ obustronnie i
zabezpieczy¢ przed otwarciem uziemnika i zdjeciem uziemiaczy przenosnych.
Transformator T1 uwolni¢ spod napigcia obustronnie otwierajac wylacznik po
stronie niskiego napigcia oraz rozlaczniki po stronie SN.

Aparaty nalezy zabezpieczy¢ przed ponownym zamknigeciem.

Sekcje I nalezy pozbawic zasilania otwierajac roziacznik w polu 1 rozdzielnicy
Zakladu Energetycznego kabel nalezy uziemic. Prace te nalezy uzgodnic¢ z
Zakladem Energetycznym.

Kabel z pola 1 rozdzielnicy ZE nalezy zdemontowac.

Nalezy zdemontowac szyny SN sekcji 1 wraz z izolatorami przepustowymi
pomiedzy pomieszczeniem rozdzielnicy oraz pomieszczeniem rozdzielnicy ZE
oraz pomieszczeniem rozdzielnicy

a komorg transformatora. Otwory pozostale po izolatorach przepustowych
nalezy zamurowac.

Nalezy zdemontowac pola GIPO sekgji 1 a teren uprzatnac.

Nalezy wytypowac polozenie nowej sekcji rozdzielnicy.

Nalezy zmufowac istniejacy suchy kabel 3 x YHAKXS 1x120 mm? z nowym
kablem 3 x XRUHAKXS 12/20 kV 1x120/50 mm? i przygotowac jego trase w
istniejacym kanale kablowym do podlaczenia do projektowanej rozdzielnicy.
Nalezy przygotowac przepust kablowy pomiedzy komorg transformatora T1 a
pomieszczeniem rozdzielnicy. W przygotowanym przepuscie oraz w
istniejacym kanale kablowym przygotowac¢ trase dla nowego kabla do
podiaczenia do projektowanej rozdzielnicy.

Nalezy przygotowa¢ do podiaczenia kabel suchy =zasilajacy ujecie IX do
podiaczenia do projektowanej rozdzielnicy.

Pozostate glowice kabli olejowych nalezy obudowac osiatkowaniem ochronnym.
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Nalezy przygotowaé¢ do podlaczenia nowy kabel zasilajacy z rozdzielnicy ZE
oraz przygotowac trase dla nowego kabla do podlaczenia do projektowane;j
rozdzielnicy. Kabel ulozy¢ w istniejacej kanalizacji kablowej oraz istniejagcym
przepuscie pomiedzy pomieszczeniami.

Nalezy posadowic 1 sekcje rozdzielnicy zgodnie z projektem.

Nalezy podlaczy¢ wszystkie kable SN oraz kable zasilajace potrzeby wlasne oraz
kable do tablicy licznikowe;.

Szeregiem odpowiednich czynnosci !aczeniowych nalezy sukcesywnie
przelaczac zasilanie uje¢ na nowg sekgje.
Nalezy przelaczy¢ zasilanie obwodow 0,4 kV na zasilanie z T1.

Nalezy przygotowac sekcje 2 do wymiany analogicznie jak dla sekcji 1.
Przed demontazem drugiej sekcji nalezy zabezpieczy¢ teren prac oraz sekcje 1
bedaca w ruchu.

W czasie wymiany wszystkie ujecia oraz potrzeby wlasne bedg zasilane z sekgji 1
i Transformatora T1. Obiory nn zasilane dotychczas z transformatora T2 oraz
wszystkie ujecia nalezy szeregiem odpowiednich czynnosci lgczeniowych
przygotowac do zasilania z sekcji 1.

W ujeciu VII rozlacznik w polu 1 nalezy otworzy¢ i zabezpieczy¢ przed
zamknieciem. Po potwierdzeniu otwarcia wylacznika oraz odlacznikow
kablowego i1 szynowego w rozdzielnicy giéwnej kabel uziemic¢ obustronnie i
zabezpieczy¢ przed otwarciem uziemnika i zdjeciem uziemiaczy przenosnych.
W ujeciu III rozlacznik w polu 6 nalezy otworzyc¢ i zabezpieczy¢ przed
zamknieciem. Po potwierdzeniu otwarcia wylacznika oraz odlacznikow
kablowego i szynowego w rozdzielnicy giéwnej kabel uziemic¢ obustronnie i
zabezpieczy¢ przed otwarciem uziemnika i zdjeciem uziemiaczy przenosnych.
Transformator T2 uwolni¢ spod napigecia obustronnie otwierajac wylacznik po
stronie niskiego napiecia oraz roziaczniki po stronie SN.

Aparaty nalezy zabezpieczy¢ przed ponownym zamknieciem.

Sekcje II nalezy pozbawic zasilania otwierajac rozlacznik w polu 6 rozdzielnicy
Zaktadu Energetycznego kabel nalezy uziemic. Prace te nalezy uzgodnic¢ z
Zakladem Energetycznym.

Kabel z pola 6 rozdzielnicy ZE nalezy zdemontowac.

Nalezy zdemontowac szyny SN sekcji 2 wraz z izolatorami przepustowymi
pomiedzy pomieszczeniem rozdzielnicy oraz pomieszczeniem rozdzielnicy ZE.
Otwory pozostate po izolatorach przepustowych nalezy zamurowac.

Nalezy zdemontowac pola GIPO sekgji 2 a teren uprzatnac.

Nalezy wytypowac polozenie nowej sekcji rozdzielnicy.

Nalezy przygotowa¢ trase dla istniejagcego suchego kabla zasilajacego
transformator T2 do podlagczenia do projektowanej rozdzielnicy.

Nalezy przygotowac do podigczenia do pozostalej glowicy kabla olejowego
zasilajacego ujecie III nowy kabel suchy oraz przygotowac trase dla nowego
kabla do podlaczenia do projektowanej rozdzielnicy.

Nalezy przygotowac¢ do podlaczenia do pozostalej glowicy kabla olejowego
zasilajacego ujecie VII nowy kabel suchy oraz przygotowac trase dla nowego
kabla do podlaczenia do projektowanej rozdzielnicy.

Pozostate glowice kabli olejowych nalezy obudowac osiatkowaniem ochronnym.
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Nalezy przygotowaé¢ do podlaczenia nowy kabel zasilajacy z rozdzielnicy ZE
oraz przygotowac trase dla nowego kabla do podlaczenia do projektowane;j
rozdzielnicy. Kabel ulozy¢ w istniejacej kanalizacji kablowej oraz istniejacym
przepuscie pomiedzy pomieszczeniami.

Nalezy posadowic¢ 2 sekcje rozdzielnicy zgodnie z projektem.

Nalezy podlaczy¢ wszystkie kable SN oraz kable zasilajace potrzeby wlasne oraz
kable do tablicy licznikowej Wizualizacje pracy rozdzielni w systemie SCADA
nalezy uruchomic juz przy wykonaniu modernizagji I sekgji rozdzielni SN 15 kV
a nastepnie uzupelnia¢ ja sukcesywnie w trakcie realizacji kolejnych etapow
modernizacji.

8.2.Ujecie nr III - stacja wiezowa

Przed demontazem rozdzielnicy nalezy zabezpieczy¢ teren prac.

W czasie wymiany wszystkie odplywy =zasilane z istniejacej rozdzielnicy
pozostang niezasilone lub zasilone za pomocg agregatu pradotworczego.

W  ujeciu sasiednim (lub rozdzielnicy gléwnej dla ujec skrajnych)
rozlacznik/wylgcznik w odpowiednim polu powigzanym nalezy otworzyc¢ i
zabezpieczy¢ przed zamknieciem. Po potwierdzeniu otwarcia
rozlacznika/wylacznika kabel uziemic obustronnie i  zabezpieczy¢ przed
otwarciem uziemnika i zdjeciem uziemiaczy przenosnych.

Transformatory uwolni¢ spod napiecia obustronnie otwierajac wylacznik po
stronie niskiego napigcia oraz rozlaczniki po stronie SN.

Aparaty nalezy zabezpieczy¢ przed ponownym zamknieciem.

Na poziomie 1 nalezy przygotowa¢ otwor w Scianie zewnetrznej budynku
majacy postuzy¢ do transportu elementow demontowanej rozdzielnicy oraz
nowej rozdzielnicy.

Nalezy zdemontowac szyny SN wraz z izolatorami wsporczymi.

Nalezy zdemontowac pola GIPO obu sekgji, a teren uprzatnac.

Nalezy wykona¢ prace zwigzane z zamknigciem otworéw w podlodze po
szynach zasilajacych transformatory.

Nalezy wytypowac polozenie nowej sekcji rozdzielnicy.

Nalezy wykonac otwory technologiczne w podilodze pod nowe kable zasilajace
transformatory.

Nalezy przygotowa¢ do podlaczenia do pozostalych glowic kabli olejowych
zasilajacych kabel suchy oraz przygotowac trase dla nowych kabli do
podiaczenia do projektowanej rozdzielnicy.

Pozostate glowice kabli olejowych nalezy obudowac osiatkowaniem ochronnym.
Nalezy podiaczy¢ wszystkie kable SN oraz kable zasilajace potrzeby wiasne.

8.3.Ujecia nr VI, IX, VIII, II, IV, VII

Przed demontazem rozdzielnicy nalezy zabezpieczy¢ teren prac.

W czasie wymiany wszystkie odplywy =zasilane z istniejacej rozdzielnicy
pozostang niezasilone lub zasilone za pomoca agregatu pradotworczego..

W  uyjeciu s3gsiednim (lub rozdzielnicy g}()wnej dla ujec skraJnych)
rozlacznik/wylacznik w odpowiednim polu powigzanym nalezy otworzyc¢ i
zabezpieczy¢ przed zamknieciem. Po potwierdzeniu otwarcia
rozlacznika/wylacznika kabel uziemic obustronnie i  zabezpieczy¢ przed
otwarciem uziemnika i zdjeciem uziemiaczy przenosnych.

Transformatory uwolni¢ spod napiecia obustronnie otwierajac wylacznik po
stronie niskiego napiecia oraz rozitaczniki po stronie SN.
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Aparaty nalezy zabezpieczy¢ przed ponownym zamknieciem.

Kable olejowe zasilajace nalezy zmufowac poza budynkiem ujecia a kable suche
wprowadzi¢ do pomieszczenia rozdzielnicy istniejaca kanalizacja kablowa.
Nalezy zdemontowac szyny SN wraz z izolatorami wsporczymi.

Nalezy zdemontowac pola GIPO, a teren uprzatnac.

Nalezy wytypowac polozenie nowej sekcji rozdzielnicy.

Nalezy podiaczyc wszystkie kable SN oraz kable zasilajace potrzeby wlasne.

9. Automatyki

9.1. Automatyka LRW

Automatyka LRW jest realizowana w oparciu o urzadzenia e?TANGO
produkcji ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA. Automatyka dotyczy
wszystkich pol wylacznikowych. Automatyka realizowana jest z wykorzystaniem
obwodow okreznych rozdzielnicy.

Automatyka LRW ma za zadanie otwarcie wylalcznlka w polu zasilajagcym
jesli wylacznik w polu odplywowym nie otworzy si¢ po zadzialaniu
zabezpieczenia.

Zadzialanie zabezpieczenia w polu odpltywowym w przypadku gdy wylacznik w
polu tym si¢ nie otworzy powinno spowodowac otwarcie wylacznika w polu
zasilajacym sekgji wlasnej i/lub wylacznika w polu tacznika szyn.

W polach odplywowych za posrednictwem przelacznika umieszczonego
na elewacji przedzialu obwodow sterowniczych istnieje mozliwos¢ odstawienia
dzialania automatyki.

Pola dwukierunkowe (mogace by¢ jednoczesnie zasilaniem i odptywem)
automatyka LRW bedzie odpowiednio dla kierunku mocy pobudzaé¢ szyny
okrezne lub bedzie z nich pobudzana.

9.2. Automatyka ZS

Automatyka ZS jest realizowana w oparciu o urzadzenia e2TANGO
produkcji ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA. Automatyka realizowana jest z
wykorzystaniem obwodow okreznych rozdzielnicy.

Automatyka ZS ma za zadanie zablokowanie dzialania zabezpieczen

nadpradowych w polach zasilajacym jesli zwarcie nastgpilo w polu odptywowym
bez potrzeby stosowania stopniowania czasowego nastaw zabezpieczen.
Przy przeptywie pradu I > Is przez pole odpltywowe lub po pobudzeniu
zabezpieczen I>>, [>1, [>2 lub I>3 sterownik w tym polu bezzwltocznie pobudza
wyjscie ZS, ktére doprowadzone do pol zasilajacego na wejscia ZS powoduje
zablokowanie w nich dzialania zabezpieczen nadpradowych dajac czas na
zadzialanie zabezpieczenia w polu odplywowym, w ktérym nastgpilo
uszkodzenie.

Pola dwukierunkowe (mogace by¢ jednocze$nie zasilaniem i odptywem)
automatyka ZS bedzie odpowiednio dla kierunku mocy pobudzac¢ szyny
okrezne lub bedzie z nich pobudzana.

9.3. Blokada pracy rownoleglej zasilan

Niedopuszczalna jest praca rownolegla zasilan z GPZ Karczowka i GPZ
Niewachlow (spiecie malej lub duzej petli).
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W rozdzielnicy gtéwnej bedzie ona realizowana w polach odptywowych
zasilajacych stacje na ujeciach. Informacja o obecnosci napigecia na kablu
pochodzaca ze wskaznika obecnosci napigcia zostanie doprowadzona na wejscie
sterownika polowego i poprzez jego logike zablokuje mozliwos¢ zamknigcia
wylacznika w przypadku gdy napigcie to bedzie obecne.

W rozdzielnicach na ujeciach blokada ta bedzie realizowana w polach
odplywowych/zasilajagcych na podstawie informacji o stanie wylgcznika w
drugim polu zasilajacym/odplywowym oraz obecnosci napigcia na kablu w obu
tych polach. W logice sterownikow zrealizowana zostanie blokada zamkniecia
wylacznika, gdy wylacznik sgsiedniego zasilania bedzie zamkniety i obecne
bedzie napigcie na kablu sgsiedniego zasilania.

Zgoda na zamkniecie wylacznika bedzie gdy wylacznik sgsiedniego pola
zasilajacego bedzie otwarty lub gdy bedzie zamkniety i na kablu tego pola nie
bedzie napigecia SN.

10. Wymagania dotyczace zabezpieczania e?’TANGO

Sterowniki zabezpieczeniowe wyposazone w kolorowy wyswietlacz nie
dotykowy (min. 6 cali) do wizualizacji synoptyki pola z mozliwoscig
odwzorowania i sterowania min. 10 1acznikow.

Zakres temperatury pracy: -5°C do +50°C obcigzalno$¢ trwala dla
obwodow pomiarowych pradowych zabezpieczenia -min. 20 A (wybor
przektadni pragdowej 511 A z menu zabezpieczenia).

Wymagana funkcja kontroli sprawnosci przekladnikéw pradowych i
napieciowych

Wymagana funkcja zabezpieczenia lukoochronnego opartego o czujniki
btysku oraz kryterium napieciowe. min. 6 czujnikow btysku w sterowniku.

Terminal zabezpieczeniowy powinien umozliwi¢ pelng wspodlprace z
systemem nadzoru i sterowania w zakresie ukladow i protokotéw komunikacji a
w szczegolnosci nalezy zapewnic 2 kanaly transmisji danych:

*RS485 — 2 kanaly komunikacji systemowe;j,

o1 x Ethernet — kanatl inzynierski.

Terminal powinien by¢ wyposazony w automatyczny system wyswietlania
tabliczek ostrzegawczych na ekranie wyswietlacza urzadzenia, m.in.
,UZIEMIONO”, NIE ZALACZAC”, ,MIEJSCE PRACY".

Rejestrator zdarzen (min. 1000) z cechg czasu o rozdzielczosci 1 ms oraz
rejestrator zaklocen stanowigcy integralng czes¢ zabezpieczenia (min. 30
ostatnich rejestracji z czestotliwoscig probkowania min. 3kHz.

Sterownik polowy umozliwia rozbudowg min. 44 wej. oraz 23 wyj.
przekaznikowych oraz co najmniej 18 diod sygnahzacyjnych fizycznych
swobodnie konflgurowalnych (min. 2 kolorowe dla stanéw zabezpieczen :
zielony — stan normalny i czerwony — zadzialanie Zabezp i stany awaryjne). Na
elewacji terminala powinno by¢ miejsce do wsunigcia opisu dla poszczegélnych
diod sygnalizacyjnych.

Kabel do komunikacji z komputerem typu Laptop (3szt.) +
oprogramowanie do pelnej konfiguracji nastaw zabezpieczen, logiki
programowalnej oraz rejestracji przebiegow zakloceniowych

Budowa sterownikow powinna umozliwia¢ w zakresie eksploatacji
wymiane  baterii podtrzymujacej dane pamieci wew. (licznikoéw, zegara
rzeczywistego, rejestratorow) w sposéb bezpieczny i szybki nie wymagajacy

22



\

A Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

wylaczania zasilania urzadzenia oraz ingerencji w jego wew. konstrukcje (np.
zdjecie obudowy) Zastosowana bateria lub akumulator musi by¢ dostgpna w
swobodnym obrocie handlowym — wskazac typ baterii/akumulatora).

Zabezpieczenia powinny umozliwia¢ zapisywanie/wczytywanie nastaw i
konfiguracji danych za pomoca pendrive’a

W celach serwisowych i eksploatacyjnych konstrukcja zabezpieczenia musi
umozliwia¢ w latwy sposéb wymiane lub zabudowe dodatkowych kart we;j.
/wyj. bez koniecznosci demontazu tylnej obudowy oraz wypinania wtyczek
pradowych napieciowych czy pozostatych kart wej. /wyj.

Zabezpieczenia musza realizowac¢ ciagly nadzoér swoich elementow i
funkcji (samotestowanie - samokontrola) celem wykrycia bledéw, ktore
moglyby spowodowac niepoprawne dzialanie. Bledy sygnalizowane lokalnie
sygnalizacja ostrzegawcza z mozliwoscig przesylania do systemu nadzoru.

W zabezpieczeniach nalezy zastosowaé¢ Srubowe zlacza do wejs¢
pradowych z przekladnikéw pradowych (z mozliwoscia mostkowania 2x
2,5mm’) — nie dopuszcza si¢ zastosowania sprezynowego

11. Zabezpieczenie tlukoochronne

Zabezpieczenie lukoochronne reaguje na blysk Swiatla spowodowany
pojawieniem si¢ tuku elektrycznego w przedzialach pola. Sygnat Swietlny
rejestrowany jest przez umieszczone w przedzialach pola czujniki btysku i za
pomoca swiattowodow trafia do karty ARC sterownika e?TANGO. Odebrany
przez zabezpieczenie sygnal swietlny informuje o zapaleniu si¢ tuku w danym
przedziale rozdzielnicy. Zaleznie od przedziatlu i rodzaju pola zabezpieczenie
wysyla sygnaly otwarcia wylacznikow do wybranych poél. W celu
wyeliminowania zbednych wylaczen dzialanie czujnikéw uzaleznione jest od
obnizenia napigcia na szynach sekcji. Informacja o obnizeniu napiecia i sygnaty
otwarcia wylacznikéw przesylane s3 po magistrali CANBUS.

Dzialanie wejs¢ czujnikéw uzaleznione jest od typu pola. Poszczegolne
wejscia przyporzadkowane s3 do konkretnych przedzialéw. Sposéb dziatania
niewykorzystanych standardowo wejs¢ moze by¢ powigzany z dzialaniem
standardowych wejs¢. Moze byc¢ to wykorzystane do zabezpieczania przedzialow
sasiedniego pola lub zdublowania czujnikéw. Przykladem tego jest pole
sprzeglowe — tam czujniki btysku w polu sprzeglo odcinacz podlaczone s3 do
sterownika w polu sprzeglto wytacznik.

Ze wzgledu na to, ze informacje o zaniku napie¢ jak rowniez polecenia
otwarcia wylacznikéw przesytane s3 po magistrali CANBUS konieczne jest jej
prawidlowe dziatanie. Wszystkie sterowniki podiaczone do magistrali okresowo
wysylaja swoje numery (numery pol). Jeden ze sterownikow moze pemhic funkcje
nadzoru magistrali. W sterowniku tym parametr Kontrola CAN powinien by¢
ustawiony na Tak. Po uruchomieniu wszystkich pol w sterowniku nadzorujacym
magistrale mozna zarejestrowa¢ numery sterownikéw wysytajacych informacgje.
Zanik komunikacji z jednego z zarejestrowanych pél skutkuje pobudzeniem
sygnalizacji AL w sterowniku nadzorujacym magistrale.
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12. Pomiary

W rozdzielnicy gtéwnej w budynku energetycznym przewiduje sie
rozliczeniowy posredni pomiar energii elektryczne;j.
W polach zasilajacych obu sekcji przewiduje sie¢ montaz przekladnikow
pradowych, a w sgsiednich polach pomiarowych przekladnikéw napigeciowych.
Wydzielone rdzenie tych przekladnikéw postuza do zasilania licznikow
rozliczeniowego pomiaru energii zamontowanych w istniejacej tablicy
licznikowej w s3siednim pomieszczeniu.
Przekladniki pradowe w polach zasilajacych zamontowane zostang w przedziale
przylaczcowym pola zasilajacego. Drzwi przednie i tylne przedziatu
przylaczowego s3 przystosowane do plombowania.
Polaczenie miedzy przekladnikami a istniejaca tablica licznikowa nalezy
wykona¢ nowymi kablami YKSYzo 7x2,5 mm’.
Przekladniki napieciowe zamontowane zostang w przedziale cztonu ruchomego
pola pomiarowego. Drzwi przedzialu czlonu ruchomego sa przystosowane do
plombowania.
Ze wzgledu na umieszczenie przekladnikow napieciowych na czlonie
ruchomym przewiduje sie przystosowang do plombowania listwe umieszczong
w przedziale obwodoéw sterowniczych pola.
Wszystkie polaczenia w obwodach przekladnikow napieciowych wykonane
zostang przewodem instalacyjnym miedzianym (linka wielodrutowa) typu
HO7V-K 1,5 o izolacji 450/750 V.
Polaczenie miedzy przekladnikami a istniejacg tablicga licznikowa nalezy
wykonaé nowymi kablami YKYZo 5x1,5 mm® .

W istniejacej tablicy licznikowej zamontowane s3 dwa liczniki energii
ZMD405CT44.0459 wyposazone w moduly komunikacyjne CU-B4+.

Licznik (kierunek GPZ Niewachléw) jest wyposazony dodatkowo w modut
komunikacyjny CU-PLP-51. Modul ten nalezy zastagpi¢ nowym modutem CU-
PLPIILTE (pod pokrywa zaciskow).

Kable z przekladnikow w rozdzielnicy gléwnej zostang doprowadzone do
istniejacych plombowanych listew LPW 847-436/060/1001.

Poza wymiang modulu komunikacyjnego nie przewiduje si¢ innych zmian w
tablicy licznikowe;j.

13. Sterowanie

Sterowanie odbywa si¢ w dwoch trybach LOKALNYM i ZDALNYM.

Wyboru trybu sterowania dokonuje si¢ posrednictwem przelgcznika
umieszczonego na elewacji przedzialu obwodow sterowniczych.

W trybie LOKALNE mozliwe jest manewrowanie aparatami pola z panelu
sterownika polowego e?’TANGO lub przyciskow umieszczonych na elewacji
przedzialu obwodéw sterowniczych.

W trybie ZDALNE manewrowanie aparatami odbywa si¢ z systemu droga
cyfrowa za posrednictwem sterownika polowego e?TANGO.

Manewrowanie  czlonami  ruchomymi  wylgcznikéw, zestawow
pomiarowych oraz uziemnikow mozliwe jest tylko lokalnie przez obstuge.
Wszelkie operacje laczeniowe mozliwe s3 jedynie po spelnieniu odpowiednich
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warunkow zapewniajacych bezpieczenstwo niedopuszczajacych do omylek
laczeniowych lub wykonywania zabronionych operacji (blokady elektryczne i
mechaniczne).

Polozenie aparatow toru pierwotnego odzwierciedlone jest na panelu
sterownika polowego e?TANGO oraz wskaznikach polozenia znajdujacych sie na
elewacji przedzialu obwodéw sterowniczych. Informacje te s3 rowniez
przekazywane do systemow sterowania i wizualizacji.

14. Komunikacja z systemem DCS

Sygnalami wejsciowymi systemu DCS s3:

e Zestyki bezpotencjalowe stanu wylacznikéw, potozenia czlonow
ruchomych, uziemnikéw, sygnalizacja wylaczenia przez zabezpieczenia
elektryczne, awaria sterownikéw polowych, zadzialanie bezpiecznikow
ogranicznikéw przepie¢ w polach pomiaru napigecia, brak gotowosci SZR;

e sygnaly analogowe pomiaru pradu odplywoéw oraz napie¢ na szynach
sekgji;

Komunikacja z systemem DCS odbywa si¢ dodatkowo za posrednictwem drogi
radiowej z wykorzystaniem modemu RUT956. Medium tym przekazywane sa
zaréwno sygnaly binarne

jak i analogowe. Polaczenia wyprowadzone s3 z koncentratora danych Enilit
podiaczonego do kazdego sterownika polowego e2TANGO poprzez polaczenie
RS-485 protokotem Modbus lub DNP-3.

15.Komunikacja z systemem SCADA

Komunikacja z systemem SCADA odbywa si¢ wylgcznie droga radiowa z
wykorzystaniem zaimplementowanego protokotu Modbus.
Podstawowe dane dotyczace stanu rozdzielnicy takie jak:
sygnalizacja stanu potozenia wylgcznikow;
sygnalizacja potozenia cztonéw ruchomych;
sygnalizacja stanu uziemnikow;
sygnalizacja stanu pracy, gotowosci;
pomiary pragdéw oraz mocy w polach odptywowych i doptywowych;
zadzialanie bezpiecznikow ogranicznikéws;
przekazywane s3 przez sterowniki polowe e2TANGO polaczone w magistrale
(jedna magistrala na sekcje). Polaczenia do systemu (konce magistral) znajduja
sie w polach pomiaru napiecia obu sekcji.

Indywidualnie z systemem SCADA polaczony jest sterownik SZR/PPZ.
Do systemu przekazywane s3 sygnaly statusowe automatyki SZR.

Z. systemem SCADA indywidualnie polgczone s3 réwniez analizatory
parametréw sieci zainstalowane w polach zasilajacych. Dane przesylane sa
protokotermn MODBUS RTU do Lokalnego Centrum Dyspozytorskiego w SUW
Bialogon.

Wizualizacje pracy rozdzielni w istniejagcym w Wodociggach Kieleckich Sp. Z
0.0. systemie SCADA nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z firmag AQUARD Sp. z
0.0. ktora jest administratorem tego systemu..
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16. Zasilanie gwarantowane

Dla zapewnienia zasilania rozdzielni pradu stalego zaprojektowano uklad
zlozony z zasilaczy buforowych 220V DC, 10A typu PBI 220/10CW produkgji
~APS”. Prostownik umieszczono w szafie FCI rozdzielnicy 220VDC. Sygnaly
alarmowe z prostownikow zaprogramowano zgodnie z projektem. Prostownik
wspolpracuje buforowo z wbudowanymi bateriami akumulatoréw o pojemnosci
5Ah - 17 ogniw. Zasilacz buforowy zasilany jest z rozdzielni potrzeb witasnych
pradu przemiennego RG 400/230V AC. Ochrona przeciwporazeniowa Jako
srodki dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przewidziano:

e Uziemienie — dla urzadzen wysokiego napigcia 15 kV AC,

e Szybkie wylaczenie zasilania w ukladzie sieciowym TN-C-S - dla

urzadzen na napiecie znamionowe 230/400 V AC;

Ochronie podlegaja wszelkie dostepne metalowe czeSci osprzetu
elektrycznego nieprzeznaczone do pracy pod napigeciem, metalowe konstrukcje
wsporcze i oslony stykajace sie ze sprzetem elektrycznym itp. elementy
instalacji elektrycznych. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej beda
wykonane w poprzez laczenie elementéw podlegajqcych ochronie ze skutecznie
uziemionym przewodem PE. Przewo6d PE nie moze miec przerw na calej trasie.

17.0chrona przeciwporazeniowa

Jako srodki dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przewidziano:
e Uziemienie — dla urzadzen wysokiego napiecia 15 kV AC,
e Szybkie wylaczenie zasilania w ukladzie sieciowym TN-C-S - dla
urzadzen na napiecie znamionowe 230/400 V AC;

Ochronie podlegaja wszelkie dostgpne metalowe czesci osprzetu
elektrycznego nieprzeznaczone do pracy pod napieciem, metalowe konstrukcje
wsporcze i oslony stykajace sie ze sprzetem elektrycznym itp. elementy
instalacji elektrycznych. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej beda
wykonane w poprzez laczenie elementéw podlegajacych ochronie ze skutecznie
uziemionym przewodem PE. Przewo6d PE nie moze miec przerw na calej trasie.

18. Obliczenia

18.1. Obliczenia zwarciowe

Dane wyjsciowe do obliczen:
Warunki przylaczenia nr 25-10/WP/00228/1 z dnia 12.08.2025
5 Moc przylaczeniowa: pobierana
- 2,55 MW istniejaca na potrzeby odbiorcy
13 Do obliczen przyjac:
GPZ Niewachlow:
18.1 Siec¢ SN - 15 kV pracuje w ukladzie z kompensacjg;
13.2 Prad zwarc wielofazowych 8,45 kA przy czasie t = 1,5 s w miejscu
zwarcia Stacja WN/SN - napiecie dolne;
13.3 Prad ziemnozwarciowy 172,5 A przy czasie t = 4 s trwania zwarcia

Warunki przylaczenia nr 25-10/WP/00228/1 z dnia 12.08.2025
5 Moc przylaczeniowa: pobierana
- 2,55 MW istniejaca na potrzeby odbiorcy
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138 Do obliczen przyjac:
GPZ Karczéwka:
18.5 Sie¢ SN - 15 kV pracuje w ukladzie z kompensacjg;
13.6 Prad zwarc wielofazowych 7,95 kA przy czasie t = 1,5 s w miejscu
zwarcia Stacja WN/SN - napigcie dolne;
13.7 Prad ziemnozwarciowy 255 A przy czasie t = 4 s trwania zwarcia

18.2. OeS (GPZ - sekcja rg)

CHLOW

| |
YHAKKS 13120016 (3x)120 mm* 233 m ‘ Y YHAKXS 1120016 (3x)120 mm* 50 m
: g
AFL 70 (3x)70 mm? 80 m | AFL 70 (3x)70 mm? 1350 m
XRUHAKXS (3x)120 mm* 800 m ‘ ' XRUHAKXS (3x)120 mm* 100 m
AFL 70 (3x)70 mm? 3200 m . | AFL 70 (3x)70 mm* 900 m
YHAKXS 13120016 (3120 mm?® 3438 m i i YHAKXS 1120016 (3x)120 mm* 200 m
A A
lanie Ujgcia nr X Fole 7 Zasilanie Podstawowe ‘ Y Fole 14 Pomiar Napiecia
Pole &8 Pomiar Napiecia Pole 15 Zasil

Pole 13 Zasilanie Podstawowe

R . | :I | \

ska Y Y

Py — 3 - KRUHAKXS 1:x120M16 (3x)120 mm™ 15 m KRUHAKXS 1120016 (3x)120 mme 15 m
W16 (3x)120 mm* 3 m F
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Napiecie sieci Un — 15 kV

Maksymalne parametry zwarciowe:

SEKCJA 1 SEKCJA 2
ZASILANIE ZASILANIE
Z GPZ NIEWACHLOW Z GPZ KARCZOWKA
S 81 MVA 145 MVA
I, 3,1 kA 5,58 kKA
Linis 3,14 kA 5,68 kKA
i 4,511 kKA 8,486 kA
Rio 2,6 0 1,180
X 1,1634 Q 1,180 o
Gdzie:

Moc zwarciowa:
S”,E(Q — ﬁ Uﬂ . I.;{

Poczatkowy prad zwarciowy:

; 1.1-U,
L
'\@ ) Z;;Q
Zastepczy prad cieplny:
Inis =vm+n-I"y
UWAGA:

Dla zwarcia odlegltego, gdy czas trwania zwarcia jest wigkszy lub réwny 0,5 s mozna
przyjac, ze m+n=1;
Prad udarowy:

ip :K'ﬁ'fukq
gdzie:

(—a-RQ]
K=102+0,98-ex" *e

Impedancja systemu elektroenergetycznego

1,1-U,°>

KQ — S,!(Q

Reaktancja systemu elektroenergetycznego:

qu - G,995 - qu
Rezystancja systemu elektroenergetycznego:

qu - 0,1 - qu
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18.3. Dobor kabli SN

Dobor ze wzgledu na obcigzalnos¢ dlugotrwata
Prad znamionowy wynikajacy z mocy zainstalowanej

P, 2550
V3-U, -cosp +/3-15-093

Liope = = 105,5 A

Do zasilania rozdzielnicy przewidziano kable elektroenergetyczne jednozytowe z zyla
aluminiow3 o izolacji z polietylenu usieciowanego z zyla powrotng

miedziang koncentryczng i powloka polwinitowa 3x (YHAKXS 1x120mm?2) 12/20 kV

O obcigzalnosci pragdowej dlugotrwatej dla kabli ulozonych w powietrzu, w ukladzie
trojkatnym

TIaa=335 A,

A po uwzglednieniu:

Wspolczynnik przeliczeniowy {3 dla kabli utozonych w powietrzu dla temperatury 30°C
f3 - 0,96;

Wspotczynnik przeliczeniowy f4 dla kabli ulozonych w powietrzu dla dwéch systemow
ulozonych obok siebie

f4 - 0,89;

Liarzecz = laa - f3 . f4 =335-0,96-0,89 =286 4

Inobc = Iddrzecz

Whniosek:
Ze wzgledu na obcigzalnos¢ dopuszczalng dlugotrwale kabel dobrany jest poprawnie.

Dobér ze wzgledu na obcigzalno$¢ zwarciowg

Minimalny przekréj przewodoéw uwzgledniajacy wytrzymatos¢ zwarciowa w miejscu
przylaczenia dla przyjetego czasu wylaczenia T,=2 s:

I”.R'Q .\/?Z _ 5,58 ' \/i
j. 102

Smin =

= 77,36 mm

UWAGA:
Rozpatrywany jest przypadek ostrzejszy dla zasilania z GPZ Karczéwka.

Zgodnie z danymi producenta:

Najwigeksza dopuszczalna wartos¢ pradu zwarciowego 1-sekundowego: — zyl roboczych
kabli — wyznaczona dla najwigkszej dopuszczalnej temperatury zyly przy zwarciu
wynoszacej 250°C; dla temperatury poczatkowej zwarcia wynoszacej 90°C i maks. czasu
trwania zwarcia 5 sekund dla dobranego kabla wynosi

Liniskap = 11,3 kA

Wartos¢ ta przeliczona dla czasu trwania zwarcia 2s wynosi 7,99 kA:

Itniskap = Itn
Whiosek:

Ze wzgledu na warunki zwarciowe kabel dobrany jest poprawnie.
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W

18.4. Dobor przekladnikéw pradowych

Parametry dobranych przektadnikow:

Ith = 16 kA(ls); Idyn = 2,5*Ith = 40 kA.

s3 wyzsze niz obliczone na szynach rozdzielnicy. Wniosek:

Przektadniki zostaly poprawnie dobrane do warunkéw zwarciowych panujacych na
obiekcie.

Przekladnia zostala dobrana do mocy wynikajacej z Warunkéw Przylaczenia 2,55 kW
(105,5 A).
B, 2550

= = 105,5 A
V3-U, -cosp +3-15-093

Lnobe =

Przyjeto prad pierwotny przekladnika wynoszacy 100 A.
Warunek doboru pradu pierwotnego:

0,01 Iy < Lngpe < 1,2 I,

pr =

jest spelniony,

co jest zgodne z wymaganiem IRIESD PGE Dystrybucja S.A.:

»Prad znamionowy strony pierwotnej przektadnikow prgdowych winien byc dostosowany do mocy
umownej i mocy przytgczeniowej, tak aby prady pierwotne, wynikajgce z mocy umownej i mocy
preylgczeniowej miescily sig w granicach:

c)1- 120 % ich pradu znamionowego dla klasy 0,2S.”

Przekladniki mozna trwale przecigzyc o 20 % (120 A).

Aparat
< 'g z < z ’ v
N o= [P} < O < <= 8 o=
§ | %8 3 s< | &% g §£5
N &0 = s 2 & % Qg o N
el 5 2 o 5 = S 2 Typ S g &
~ a3 e o N o & = 5 = 5
a, £ S & S N 0 0%
= = = e
[m] [VA] [VA] [VA] [VA]
I YnKSYzo
POLE 7 35 7%2.5 mm:® 12,28 1,25 ZMD 0,125 13,66
I YnKSYzo
POLE 13 30 7%2.5 mm® 10,53 1,25 ZMD 0,125 11,9
1 7 HO7V-K 9,46 95 | SICAMQI00 | 0,1 3,81
2,5 mm
III 15 HO7 V'I§ 2,36 1,25 2 x e2TANGO 0,2 4,28
2,5 mm

Dobrano przektadniki pragdowe:
Producent: ABB
Typ: TPU50.23
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Przekladnia: 100/5/5/5A; ext. 120 %
Parametry nap.: 17,56/ 38 / 95 kV;
Parametry zwarc.: Ith =16 kA(1s); Idyn = 2,5*Ith = 40 kA.
Parametry rdzeni:
1 rdzen 15 VA; k1.0,2S; FS5 wz.
I rdzen 7,5 VA; k1.0,2S; FS5.
111 rdzen 10 VA; 5P20.
Warunek klasy pomiaru:
0,2-5 " S]’: E SODI E S]’:
jest speliony.

Przektadnia zostala dobrana do mocy zainstalowanej we wszystkich ujeciach
(TR400 kVA (VI) + TR400 kVA (IIT) + TR160 kVA (III))

I 2 " STRdrﬂﬂ +STR160 2 " 400 + 160
nobe — = =
V3 - U, V3-15

Przyjeto prad pierwotny przekladnika wynoszacy 50 A.
Warunek doboru pradu pierwotnego:

37 A

02 Lpp < Ingpe = 1,2+ Iy

pr —

jest speliony.
Przekladniki mozna trwale przecigzyc o 20 % (60 A).

Aparat
B o | o2 " .
\ o [B] Q < 8 o=
g 2 5 N 55 59 g | E5
8| 28 5 25| g% of | 3%
e = S ©] 5 % H %‘ Typ O o =4 oy
A A3 2 O N o O =5 < 3
a, N S 5 o N o O
= = = o

[m] [VA] [VA] [VA] [VA]

I - - - - rezerwa - -
11 7 HO7V-K 1,23 1,25 e?TANGO 0,2 2,68

2,5 mm

Dobrano przektadniki pragdowe:

Producent: ABB

Typ: TPU50.11
Przekladnia: 50/5/5A; ext. 120 %
Parametry nap.: 17,5/ 38 / 95 kV;

Parametry zwarc.: Ith =16 kA(1s); Idyn = 2,5*Ith = 40 kA.
Parametry rdzeni:

I rdzen 10 VA; k1.0,5; FS5

II rdzen 10 VA; 5P20.1q
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Przektadnia zostala dobrana do mocy zainstalowanej we wszystkich ujeciach
(TR100 kVA (IX) + TR400 kVA (VIII) + 2xTR250 kVA (Il i IV) + TR125 kVA (VII)).

nobe '\-'I’g . Un \."'5 .15

Przyjeto prad pierwotny przekladnika wynoszacy 50 A.
Warunek doboru pradu pierwotnego:

02 Lpp < Ingpe = 1,2+ Iy

pr —

jest speliony.
Przekladniki mozna trwale przecigzyc¢ o 20 % (60 A).

Aparat
< 'g z < z ’ )
- o= g g8 g5 < S2
g 23 ) o5 o & & g8
§ | 88 g S8 | g% 08 | &%
5 | Es 2 58| &% Typ SS | 23§
R i) oy o N o O =3 < 3
2, = S 5 o N o O
= = = A

[m] [VA] [VA] [VA] [VA]

I - - - - rezerwa - -
11 7 HO7V-K 1,93 1,95 e?TANGO 0.2 9.68

2,5 mm

Dobrano przektadniki pragdowe:

Producent: ABB
Typ: TPU50.11
Przekladnia: 50/5/5A; ext. 120 %

Parametry nap.: 17,5/ 38 / 95 kV;
Parametry zwarc.: Ith = 16 kA(1s); Idyn = 2,5*Ith = 40 kA.
Parametry rdzeni:

I rdzen 10 VA; k1.0,5; FS5

II rdzen 10 VA; 5P20.

Przekladnia zostala dobrana do mocy znamionowej transformatoréw 630 kVA

I _ STH&E{] _ 630
nobe ‘.,E ] Un ‘.,E .15

Przyjeto prad pierwotny przekladnika wynoszacy 50 A.
Warunek doboru pradu pierwotnego:

=242 A

02 Lyp < Ingpe = 1,2+ Iy

pr =
jest speliony.
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Przekladniki mozna trwale przecigzyc¢ o 20 % (60 A).

Aparat
) 5 s _ | oz =
W« = Q S O S o 9 L
g 2 5 N 53 5% g | £8
N &n N = & 2 & 2 o S SN
o S5 3 S 2 S 2 Typ SR v
R A 2 o R o O > 5 ® 3
2, & S 5 o N o O
= = = e
[m] [VA] [VA] [VA] [VA]
I - - - - rezerwa - -
11 7 HO7V-K 1,23 1,25 e?TANGO 0,2 2,68
2,5 mm

Dobrano przekladniki pradowe:

Producent: ABB
Typ: TPU50.11
Przekladnia: 50/5/5A; ext. 120 %

Parametry nap.: 17,5/ 38 / 95 kV;
Parametry zwarc.: Ith =16 kA(ls); Idyn = 2,5*Ith = 40 kA.
Parametry rdzeni:

I rdzen 10 VA; k1.0,5; FS5

II rdzen 10 VA; 5P20.

Ze wzgledu na mozliwos¢ zasilania z obydwu sekcji oraz celem ujednolicenia
przekladnia zostala dobrana do mocy zainstalowanej we wszystkich ujeciach.

2 StraootStriso 2400+ 160

I =
nobc ﬁ- Un ﬁ- 15

[ - =43,34

nobe ."5 U

vV n V315

Przyjeto prad pierwotny przekladnika wynoszacy 50 A.
Warunek doboru pradu pierwotnego:

02 Lpp < Ingpe = 1,2+ Iy

jest speliony.
Przektadniki mozna trwale przeciazy¢ o 20 % (60 A).

33




W

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
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Aparat
< .g Z = z ’ v
- QS N 23 25 < 23
R 2 ST | 88 2] %8
g |2 3 5§ | 5% Typ 28 | £3
A A8 2 o N o O = No) < ,_8
2, ~ S 5 o N o) O
~ = = &
[m] [VA] [VA] [VA] [VA]
I - - - - rezerwa - -
I 7 HO7V-K 1,23 1,25 e?TANGO 0,2 9,68
2,5 mm
Dobrano przekladniki pradowe:
Producent: ABB
Typ: TPU50.11
Przekladnia: 50/5/5A; ext. 120 %

Parametry nap.: 17,56/ 38 / 95 kV;
Parametry zwarc.:  Ith = 16 kA(ls); Idyn = 2,5*Ith = 40 kA.
Parametry rdzeni:

I rdzen 10 VA; k1.0,5; FS5

1I rdzen 10 VA; 5P20.

Przekladnia zostala dobrana do mocy znamionowej transformatoréw:

S 400
[ _ °OTR400 _ _ 1544

nobe ﬁ ] Un ﬁ .15
5 250

Imbc _ TR250 _ _ 9.6 A
V3-U, +/3-15
STRI&O 160

Ji’nr:.l c -
“ J3-U, +3-15
STHIZS 125

IJ‘ID c =
T V3-U, V3-15
S 100
IMBC _ TR100 _ _ 3,8A
V3-U, +/3-15

Przyjeto prad pierwotny przekladnika wynoszacy 50 A (30 A dla transformatoréw o
mocach mniejszych niz 400 kVA).
Warunek doboru pradu pierwotnego:

02 I < Inope = 1,2 Iy

pr =

jest spelniony

(wyjatkiem jest transformator 100 i 125 kVA - ze wzgledu na brak mozliwosci
wyprodukowania przekladnika o pradzie pierwotnym mniejszym niz 30 A w
oczekiwanych parametrach zwarciowych).
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Przektadniki mozna trwale przeciazy¢ o 20 % (60 A dla przekladnika 50 A i 36 dla
przekladnika 30 A) .

Aparat

§ | 8% 3 5€ | 5§ g £5

N 50 LN) "CSQ g 4 g i O S o) %

e 2 & o) = = =5 Typ S o 24 .S

~ =] ~ o | o =35 | &3

3 o S5 S N ) O
= = = e
[m] [VA] [VA] [VA] [VA]
I - - - - rezerwa - -
11 7 Ho7 VK 128 | 125 | eTANGO | 02 | 268
,5 mm
Dobrano przekladniki pradowe:
Producent: ABB
Typ: TPUS50.11
Przekladnia: 50 (30)/5/5A; ext. 120 %
Parametry nap.: 17,56/ 38 / 95 kV;
Parametry zwarc.:  Ith = 16 kA(ls); Idyn = 2,5*Ith = 40 kA.
Parametry rdzeni:
I rdzen 10 VA; k1.0,5; FS5
1I rdzen 10 VA; 5P20.
18.5. Dobor przekladnikéw napieciowych
Znamionowe napigcie pierwotne sieci U,=15kV
Najwyzsze dopuszczalne napiecie Unm=17,5kV.
Napiecie probiercze 50 Hz U, = 38 kV.
Napiecie probiercze udarowe (szczytowe) U, =95kV
Um > Uy
17,5 kV > 15 kV

Dla przekladnikéw napieciowych kl. 0,2 w celu utrzymania uchybu w
granicach dostosowanych do klasy dokladnosci przekladnika napieciowego i
klasy aparatéow, procentowy spadek napiecia w przewodach laczacych
przektadnik z licznikiem nie powmlen przekraczac 0,5%.

Stad przekroj przewodow nie powinien by¢ mniejszy niz:

I'x 8¢ 10 x 1,7 ,
5= = 0,17 mm
(6.7 — Ry X Sf) X y¢, T (67 -035x1,7) x 57
gdzie:
S¢=1,7VA obciazenie przekladnika
Ra = 0,355Q rezystancja dodatkowa
1=10 m dlugosc przewodu

cu = 57 przewodnos¢ miedzi
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Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

Obliczony warunek jest najostrzejszy.
We wszystkich obwodach napigeciowych ze wzgledu na wytrzymalosé

mechaniczng przyjeto przewody lub kable o przekroju 1,5 mm?.

Aparat
8
= <
- S 5 22
2 & 8 2R
& 2, Typ g, =3
& 9 (O
[ Qo
=
[VA] [VA]
I YnkYzo ZMD 1,7 1,7
1,5 mm?
I HO7 V-K SICAMQI100 0,001 1.001
1,5 mm? 5x e?’TANGO 5x0,2 i
T HOTV-K 1 sy e2TANGO (Uo) 5x0,4 2
1,5 mm?
Dobrano przekladniki napieciowe:
Producent: ABB
Typ: TJP 5.0-F
15,01 ,01 ,0/1
Przekladnia: —/—=/=/—kV
V3" 437 37 3
Parametry nap.: 17,56/ 38 / 95 kV;
Parametry rdzeni:
I rdzen 0-5VA; kl. 0,2; wz.;
II rdzen 0-5VA; kl. 0,2;
III rdzen 15 VA; 3P

Warunek klasy pomiaru:

Jest spelniony ze wzgledu zastosowania rdzeni pelnozakresowych.

0,2-5 " S]’: E SODI E S]’:
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Aparat
2
[ <
e & 8 2R
z 2 Typ 2 332
& 2 o
=
[VA] [VA]
I HO7 V-K 3x TANGO 3x0,2 0,6
1,5 mm?
111 HO7V-K 3xe*TANGO (Uo) 3x0,4 1,2
1,5 mm?
Dobrano przektadniki napigciowe:
Producent: ABB
Typ: TJP 5.0-F
15,01 ,01
Przekladnia: —/—=/—=—kV
¥v3© 3% 3
Parametry nap.: 17,56/ 38 / 95 kV;
Parametry rdzeni:
I rdzen 0-10 VA; kl. 0,5; wz.;

II rdzen 10 VA; 3P

Warunek klasy pomiaru:
0,2-5 " Sn E SODI E ‘S]’t
Jest spelniony ze wzgledu zastosowania rdzeni pelnozakresowych.

18.6. Dobor nastaw zabezpieczen elektrycznych

Ze wzgledu na mozliwos¢ zasilania kazdego z ujec¢ z osobnych sekcji rozdzielnicy
glownej w budynku energetycznym przewiduje si¢ dwa banki nastaw zabezpieczen
elektrycznych:
o Bank 1 dla zasilania z kierunku NJEWACHLOW
e Bank 2 dla zasilania z kierunku KARCZOWKA
Duza petla
UJECIE IX - T100 kVA 3,8 A;
UJECIE VII - T400 kVA 15,4 A;
UJECIE II — T250 kVA 9,6 A;
UJECIE IV- T250 kVA 9,6 A;
UJECIE VII- T125 kVA 4,8 A;

Mata petla
UJECIE VI - T400 kVA 15,4 A;
UJECIE III - T400 kVA 15,4 A, T160 kVA 6,2 A ;

Banki nastaw beda przelaczane automatycznie na podstawie detekcji  kierunku
przeplywu mocy realizowanej w sterowniku polowym / zespole zabezpieczeniowym.
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Warunek doboru nastaw z punktu widzenia zjawisk cieplnych przy przeptywie pradu
zwarciowego

Ithao s-J
2 thn
I nast = k =
bth af TZ - khth
gdzie:
Ithaop~ dopuszczalna wartos¢ pradu zwarciowego dla danego przewodu;

Jtnn~- nNajwieksza dopuszczalna jednosekundowa gestos¢ pradu

(dla przewodu aluminiowego 98 A/mm? );

T,- czas trwania zwarcia;

kyen - wspolczynnik bezpieczenstwa (dla linii do 2000 m = 1,05)

! _ 120-98
nast — ‘\E . 1' 05

Ze wzgledu na identyczne przekroje oraz material kabli powyzszy warunek obowigzuje

dla wszystkich zabezpieczen.

=7919,6 A

Warunek doboru nastaw z punktu widzenia selektywnosci.

Inas_t = kb “Timax
gdzie:

k- wspolczynnik bezpieczenstwa z zakresu 1,2-1,6;
Iimax- maksymalny prad zwarciowy na szynach przed nastepnym zabezpieczeniem;

Warunek doboru nastaw z punktu widzenia czulosci:

I Ikm:’n
nast — k
c

gdzie:

k.- wspotczynnik czutosci 1,1-1,5;

Iemin - minimalny prad zwarciowy (zwarcia dwufazowego) na szynach zbiorczych
zasilajacych;

Warunek doboru nastaw z punktu widzenia maksymalnego obcigzenia

Ji’nc:tsg.‘ 2 ky " Lpax

gdzie:

kj, - wspolczynnik bezpieczenstwa 1,1-1,2;
I1nax- maksymalny prad obcigzenia linii;

Warunek doboru nastaw z punktu widzenia czulosci:

I Ikm:’n
nast — k
c

gdzie:
k.- wspolczynnik czulosci 1,2-1,5;
Iymin- minimalny prad zwarciowy na koncu strefy podstawowe;j;

Warunek doboru nastaw z punktu widzenia maksymalnego obciazenia
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Ji’nc:tsg.‘ = kb “Lpax
gdzie:

k; - wspolczynnik bezpieczenstwa 2;
I1nax—- maksymalny prad obcigzenia;

Warunek doboru nastaw z punktu widzenia czulosci:

I Ikm:’n
nast — k
c

gdzie:

k.- wspotczynnik czulosci 1,5;

Iymin - minimalny prad zwarciowy (zwarcia dwufazowego) na szynach zbiorczych
zasilajacych;

Warunek doboru nastaw z punktu widzenia maksymalnego obciazenia

Ji’nc:tsg.‘ = kb “Lpax
gdzie:

kj, - wspolczynnik bezpieczenstwa 1,1-1,2;
Iinax- maksymalny prad obcigzenia linii;

Warunek doboru nastaw:

Lnast Z ky * Ixmax

gdzie:

k; - wspoélczynnik bezpieczenstwa 1,2-1,6;

Iitmax- maksymalny prad zwarciowy na szynach nn za transformatorem przeliczony na

strone SN;
Warunek doboru nastaw z punktu widzenia czulosci:

Ikm:’n
lIm:st ~ K
[
gdzie:
k.- wspotczynnik czutosci 1,5;
Iymin - minimalny prad zwarciowy (zwarcia dwufazowego) na szynach nn za

transformatorem przeliczony na strone SN;

Warunek doboru nastaw:

Lngst = ky " Iy

gdzie:

k;, - wspolczynnik bezpieczenstwa 1,5-4;
It~ prad znamionowy transformatora;

39



W

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
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Warunek doboru nastaw:

Lnast = kp ~ Ly

gdzie:

ky, - wspolczynnik bezpieczenstwa 1,1;
I,r- prad znamionowy transformatora;

Warunek doboru nastaw:

Ionast = kp - Alyy

gdzie:

k; - wspolczynnik bezpieczenstwa 2;

Aly,- blad filtru sktadowej zerowej — dla przektadnika Ferrantiego 10 mA;

Ujecia s3 rozdzielnicami mogacymi by¢ zasilanymi z dwoch sekcji rozdzielnicy w
budynku energetycznym - wymaga to doboru nastaw dwoch bankéow dla dwoch
wariantow zasilania - banki zmieniane s3 automatycznie przez sterowniki
polowe/zespoly zabezpieczen na podstawie detekgji kierunku przeptywu mocy.

Zasilanie z GPZ Niewachlow

Pole 1 - Praca jako pole odplywowe - Bank 1
Zabezpieczanie nadpragdowe bezzwloczne.

Ze wzgledu na brak obcigzenia nastawa dobierana jest z punktu widzenia zjawisk
cieplnych przy przeptywie pradu zwarciowego oraz czulosci na zwarcia minimalne na
koncu kabla.

120-98 __S *Jenn

Lnast = = = 79196 A
Tz 108 \/?z “ Kptn
Liemin - 1130 A <753 A

Inast = kc — 1'5
Dobrano nastawe wynoszaca 200 A; t=0 s;

Zabezpieczanie ziemnozwarciowe cZzynnomocowe
I{]nast = kh - ﬂfﬂp =2-10mA

Dobrano nastawe 20 mA; t=0,3 s; kat charakterystyczny 0°

Pole 2 transformatorowe - Praca jako pole odptywowe - Bank 1
Zabezpieczanie nadpragdowe bezzwloczne.

Lnast = kp " Iymar = 1,2-80 =94,84
Limin _ 1190 A

Ji'm;[stcz—: kc — 1'5

=79334
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Dobrano nastawe 150 A; t=0 s;
Zabezpieczanie nadpragdowe zwloczne.
Lnast = kp Ly =3-48A=144 4
Dobrano nastawe 15 A; t=0,2 s;

Zabezpieczanie nadpragdowe zwloczne od przeciazen dzialajace na sygnalizacje.
Lygst = ky Ly =1,1-48BA=53 4
Dobrano nastawe 5,3 A; t=20 s;

Zabezpieczanie ziemnozwarciowe czynnomocowe
I{]nast = kb - ﬂfﬂu =2-10mA

Dobrano nastawe 20 mA; t=0,3 s; kat charakterystyczny 0°

Pole 3 - Praca jako pole zasilajace - Bank 1
Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne

Lnast = kp “ lomay =2-48A =964
lemin 1190 A
Ingst = k. = 15 =7933 4

Dobrano nastawe 50 A; t=0,3 s;

Zasilanie z GPZ Karczowka

Pole 1 - Praca jako pole zasilajace - Bank 2

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne

Lnast = ko~ Lomax = 2 43,3 A =863 A
Lomin _ 2140 A

Ji'm;[stcz—: kc — 1'5

= 14293 A

Dobrano nastawe 100 A; t=0,3 s;

Pole 2 transformatorowe - Praca jako pole odpltywowe - Bank 2
Zabezpieczanie nadprgdowe bezzwloczne.

Ligst = kp * Lemax = 1,2-80 =948 4
Iomin 1190 A
Ji'nc;[st = ;:::m = 15

=79334

Dobrano nastawe 150 A; t=0 s;
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Zabezpieczanie nadpradowe zwloczne.

nast—kb Lr=12- 48A=58A4

Dobrano nastawe 15 A; t=0,2 s;

Zabezpieczanie nadpragdowe zwloczne od przeciazen dziatajace na sygnalizacje.

nast—kb Lr=11- 48A=534

Dobrano nastawe 5,3 A; t=20 s;

Zabezpieczanie ziemnozwarciowe cZynnomocowe
Iﬂnast = kb - ﬂfﬂ# =2-10mAd

Dobrano nastawe 20 mA; t=0,3 s; kat charakterystyczny 0°

Pole 3- Praca jako pole odplywowe - Bank 2
Zabezpieczanie nadpragdowe bezzwloczne.

120°98 _ s-j
Liast c: Jthn_  7919,6 4

-1,05 J_ Kytn

Inast = kp * Lemax = 1,2 - 4620 = 5542 A

Limin _ 2180 4

Inast = kc — 1'5
Warunki doboru s3 sprzeczne.

< 1456 4

Zabezpieczenie zwarciowe nie bedzie aktywowane.

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne

Lnast = kp " Iymar = 1,2-408A =494

I 2140 A
Lget < "’;;”‘” <~ g = 14293 4
[y »

Dobrano nastawe 50 A; t=0,7 s;

Pole 7 zasilajace — zasilanie z GPZ Niewachlow

Zabezpieczanie nadprgdowe bezzwloczne.
120 - 98 S Jihn
= 79196 A

I
st = 5 105 fk,_,m

Lnast = kp * Lynax = 1,2 -2840 = 3403 A
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Limin _ 1520 4

I =
nast — —
.kc 1,5
Warunki doboru s3 sprzeczne.
Zabezpieczenie zwarciowe nie bedzie aktywowane.

= 1013 A

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne

Lnast = kp * Temax = 1,2 - (24,2 + 37 + 43,3) A = 104,5 A
limin _ 1520 4

Lygst < k=" 1is <1013,3 4

Dobrano nastawe 150 A; t=0,3 s;

Zabezpieczenie uniemozliwiajace wyprowadzenie do sieci mocy wygenerowanej przez
instalacje PV:

Podstawowym kryterium jest funkcja realizowana w logice sterownika polowego
wykorzystujaca komparator kierunku przeplywu mocy. Dziala on na wylaczenie pola
przy przeplywie mocy w kierunku sieci. Wylaczenie nastepuje po czasie zwioki 1 s.

Dodatkowo przewidziano zabezpieczenie zwrotnomocowe
Phast = 0,01- Pn =0,01-2416 kW = 24 kW

Dobrano nastawe 24 kW; t=0,1 s; (nastawa na dolnej granicy zdolnosci pomiarowe;j
urzadzenia)

Pole 8 - pomiarowe — zasilanie z GPZ Niewachlow
Zabezpieczenie podnapigeciowe

Ul <past=09-U, =09-15 =135 kV
U2 <past=08-U, =08-15 =12 kV
Zabezpieczenie nadnapigciowe

Ul >ppee= 11U, = 1,115 = 16,5 kV
U2 >ppee= 12U, = 1,1-15 = 18 kV

Zabezpieczenie nadnapigciowe sktadowej zerowej

kUy =pase= 15V

Zabezpieczenia napigeciowe dzialaja na sygnalizacje.
Pole nr 9 odplywowe — zasilanie ujecia IX (duza petla
Zabezpieczanie nadpragdowe bezzwloczne.

120 -98 s-j
I < Jthn
\12'1,05 "'ITZ-kDﬂl

= 7919,6 A
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Inast = kp ~ Lomar = 1,2 - 2730 = 3280 A

Limin _ 1520 A

Lygst < = 1g <1013 A

Warunki doboru s3 sprzeczne.
Zabezpieczenie zwarciowe nie bedzie aktywowane.

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne

Inast = kb “lemaxr = 1,2 43,34 = 52 A
Liomin - 1390 A4

Inast{—: kc — 1.5 = ]

Dobrano nastawe 100 A; t=0,9 s;

Zabezpieczanie ziemnozwarciowe czynnomocowe
Iﬂnast = kb - ﬂfﬂ# =2-10mAd

Dobrano nastawe 20 mA; t=0,9 s; kat charakterystyczny 0°

Pole nr 10 odplywowe - zasilanie ujecia VI (mata petla
Zabezpieczanie nadpragdowe bezzwloczne.

120°98 _ s-j
Lngst < Jtnn_ - 2919,6 A

V2 -1,05 fk,_,m

Lnast = kp * Lymax = 1,2 - 2840 = 3403,2 A

Limin _ 1520 A

Lygst < = 1g <1013 A

Warunki doboru s3 sprzeczne.
Zabezpieczenie zwarciowe nie bedzie aktywowane.

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne

Lnast = ko Domax = 1,237 A= 444 A
limin _ 1430 4

Inast{—: kc — 1.5 = ]

Dobrano nastawe 100 A; t=0,6 s;

Zabezpieczanie ziemnozwarciowe cZzynnomocowe

I{]nast = kh - ﬂfﬂp - 2 - 10 R’TIA
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Dobrano nastawe 20 mA; t=0,6 s; kat charakterystyczny 0°

Pole nr 11 transformatorowe
Zabezpieczanie nadpragdowe bezzwloczne.

Inast = kp * Lomax = 1,2 - 400 = 481,2 A
Limin _ 1520 A

Inast < < = — g = 10134

Dobrano nastawe 500 A; t=0 s;
Zabezpieczanie nadpradowe zwloczne.
Lyast = ky L =1,2-242A=29,14A

Dobrano nastawe 90 A; t=0,2 s;

Zabezpieczanie nadpragdowe zwloczne od przeciazen dzialajace na sygnalizacje.

Lygst = kp L,y =1,1-242A=2654
Dobrano nastawe 26,5 A; t=20 s;

Zabezpieczanie ziemnozwarciowe cZynnomocowe
Il]nast = kb - ﬂfﬂlu =2-10mA

Dobrano nastawe 20 mA; t=0,3 s; kat charakterystyczny 0°

Zestawienie nastaw dla pozostatych pol

Stacja

Typ kabla

prekrdj kabla
[mm2]
Dtugosc¢
kabla do
poprzedniej
rozdzielnicy [m]
Odlegtos¢ od
rozdzielnicy
gtéwnej
[m]
Moc
trans-
Dane formatora
obcigzenia it/
Prad znamionowy
transf.
[A]

Dane kabla

Zasilanie z GPZ
Karczéowka

RG S2

630

24,2
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Maksymalny prad
obcigzenia
[A]

Dane zwarciowe

Prad zwarciowy
maksymalny na
szynach
rozdzielnicy
(kA]

Prad zwarciowy
minimalny na
szynach
rozdzielnicy
[kA]

Prad zwarciowy
maksymalny przy
zwarciu po dolnej
stronie transf. [kA]

Prad zwarciowy
minimalny przy
zwarciu po dolnej
stronie transf. [kA]

Prad zwarciowy
minimalny na
koncu kabla
[kA]

104,5

5,75

2,43

0,41

0,28

Stacja

Dane kabla

Typ kabla

prekrdj kabla
[mm2]

Dtugosc¢
kabla do
poprzedniej
rozdzielnicy [m]

Odlegtosc¢ od
rozdzielnicy
gtéwnej
[m]

Dane
obcigzenia

Moc
trans-
formatora
[kVA]

Prad
Znamionowy
transf.

Zasilanie z
GPZ
Karczéwka -
Mata petla

Ujecie lll

Ujecie lll

Ujecie VI

HAKnFtA

HAKnFtA

HAKnFtA

120

120

120

1340

1340

1180

1340

1340

2520

400

160

400

15,4

6,2

15,4
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(Al

Maksymalny
prad obcigzenia
(Al

Dane
zwarciowe

Prad zwarciowy
maksymalny na
szynach
rozdzielnicy
[KA]

21,6

21,6

37

Prad zwarciowy
minimalny na
szynach
rozdzielnicy
[KA]

4,69

4,69

4,03

Prad zwarciowy
maksymalny
przy zwarciu po
dolnej stronie
transf. [kA]

2,16

2,16

1,97

Prad zwarciowy
minimalny przy
zwarciu po
dolnej stronie
transf. [kA]

0,35

0,14

0,35

0,24

0,1

0,24

Prad zwarciowy
minimalny na
koncu kabla

[KA]

1,82

Stacja

Dane kabla

Typ kabla

prekrdj kabla
[mm2]

Ditugos$c¢
kabla do
poprzedniej
rozdzielnicy [m]

Odlegtos¢ od
rozdzielnicy
gtéwnej
[m]
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Dane
obcigzenia

Moc
trans-
formatora
[kVA]

Prad znamionowy
transf.

(Al

Maksymalny prad
obcigzenia

(Al

Dane

Prad zwarciowy
maksymalny na
szynach
rozdzielnicy
[KA]

Prad zwarciowy

minimalny na
szynach
rozdzielnicy
[KA]

zwarciowe

Prad zwarciowy
maksymalny przy
zwarciu po dolnej

stronie transf.
[kA]

Prad zwarciowy
minimalny przy
zwarciu po dolnej
stronie transf.
[KA]

Prad zwarciowy
minimalny na
koncu kabla

[KA]

Stacja

Dane kabla

Typ kabla

prekroj kabla
[mm2]

Ditugos$c¢
kabla do
poprzedniej
rozdzielnicy
[m]

Odlegtos¢ od
rozdzielnicy
gtéwnej
[m]

Zasilanie z
GPz
Karczowka -
Duza petla

Ujecie VI

Ujecie IV

Ujecielll

Ujecie VIII

Ujecie IX

HAKnFtA

HAKnFtA

HAKnFtA

HAKnFtA

YHAKXS

120

120

120

120

120

1220

220

1255

1180

638

1220

1440

2695

3875

4513

48




\

“” Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
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Moc
trans-
formatora
[kVA]
Prad

Dane znamionowy
obcigzenia transf.

[A]
Maksymalny
prad
obcigzenia
[A]

Prad
zwarciowy
maksymalny
na szynach
rozdzielnicy
[KA]
Prad
zwarciowy
minimalny na
szynach
rozdzielnicy
[KA]

Dane Prad
zwarciowe zwarciowy
maksymalny
przy zwarciu
po dolnej
stronie transf.
[KA]
Prad
zwarciowy
minimalny
przy zwarciu
po dolnej
stronie transf.
[KA]

125 250 250 400 100

4,8 9,6 9,6 15,4 3,8

43,3 38,5 28,9 19,2 3,8

4,76 4,62 3,94 3,46 3,27

2,18 2,14 1,95 1,79 1,72

0,08 0,24 0,23 0,34 0,1

0,06 0,17 0,17 0,24 0,07

Prad
zwarciowy
minimalny na
koncu kabla
[KA]

1,56
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Stacja

Dane kabla

Typ kabla
prekrdj kabla
mm2
Dtugos¢
kabla do
poprzedniej
rozdzielnicy
m
Odlegtos¢ od
rozdzielnicy
gtéwnej
[m]

Dane
obcigzenia

Moc
trans-
formatora
kVA
Prad
zZnamionowy
transf.
A
Maksymalny
prad
obcigzenia
[A]

Dane
zwarciowe

Prad
zwarciowy
maksymalny
na szynach
rozdzielnicy

kA

Prad
zwarciowy
minimalny na
szynach
rozdzielnicy
kA

Prad
zwarciowy
maksymalny
przy zwarciu
po dolnej
stronie transf.
kA

Prad
zwarciowy
minimalny

przy zwarciu
po dolnej
stronie transf.

[KA]

Prad
zwarciowy
minimalny na
koncu kabla
[KA]




Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

Stacja

Nr pola

Nr banku nastaw

Zabezpieczenie
zwarciowe

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
Zjawisk
cieplnych przy
przeptywie
pradu
zwarciowego

|_nast<

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
selektywnosci

|_nast=

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
czutosci

|_nasts

Dobrana
nastawa
[A]

zwioka
czasowa

[s]
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Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
maksymalnego
obcigzenia

|_nast=

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
czutosci

|_nast<

Dobrana
nastawa
[A]

zwioka
czasowa

[s]

Zabezpieczenie
zwtoczne
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
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Stacja

RG S2

RG
S2

RG S2

RG S2

RG S2

RG
S2

Nr pola

Pole
13

Pole
14

Pole 15

Pole 16

Pole
17

Pole
18

Nr banku nastaw

1

X

Zabezpieczenie
zwarciowe

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
Zjawisk
cieplnych przy
przeptywie
pradu
zwarciowego

|_nasts

7919,6

7919,6

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
selektywnosci

|_nast=

5622

5622

496,8

Warunek
doboru nastaw
z punktu
widzenia
czutosci

|_nast<

1620

1620

1620

Dobrana
nastawa
[A]

FALSE

FALSE

500

zwioka
czasowa

(s]

FALSE

FALSE

0,05

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
maksymalnego
obcigzenia

|_nastz

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
czutosci

|_nast<

Dobrana
nastawa
[A]

zwioka
czasowa

[s]
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Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
maksymalnego
obcigzenia

|_nastz X X 44,3 52 29,1 X

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
czutosci

|_nasts X X 1441,3 | 1314,7 | 189,3 X

Dobrana
nastawa
[A]

X X 100 100 30 X

zwloka
czasowa

[s]

Zabezpieczenie
zwioczne

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
maksymalnego
obcigzenia

|_nastz | 1254 X X X X X

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
czutosci

1620 X X X X X

Dobrana
nastawa
[A]

150 X X X X X

zwioka
czasowa

[s]

0,3 X X X X X
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
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Stacja U’g‘f'e Ujecie VI | Ujecie VI
Nr pola Pole 1 | Pole2 | Pole 3
Nr banku nastaw 2 2 2
Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
Zjawisk |_nast< X X X
cieplnych przy
przeptywie
pradu
zwarciowego
Warunek
doboru nastaw
Z punktu |_nast= X 416,4 X
widzenia
selektywnosci
Warunek
doboru nastaw
Z punktu |_nasts X 1314,7 X
widzenia
czutosci
Dobrana
Zabezpieczenie nastawa X 455 X
zwarciowe [A]
zwioka
czasowa X 0 X
[s]
X X X
X X 1213,3
X X 200
X X 0
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Warunek
doboru nastaw
ERUNCNE | st X 18,5 X
widzenia -
maksymalnego
obcigzenia
Warunek
doboru nastaw
Z punktu |_nast< X 158,7 X
widzenia
czutosci
Dobrana
nastawa X 80 X
[A]
zwloka
czasowa X 0,2 X
5
Zabezpieczenie [s]
zZwloczne
30,8 X X
2684 X X
50 X X
0,3 X X
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

Stacja

Nr pola

Nr banku nastaw

Zabezpieczenie
zwarciowe

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
Zjawisk
cieplnych przy
przeptywie
pradu
zwarciowego

|_nast<

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
selektywnosci

|_nast=

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
czutosci

|_nast<

Dobrana
nastawa
[A]

zwloka
czasowa

[s]

Ujecie | Ujecie | Ujecie | Ujecie | Ujecie
1 1 1 1 1
Pole 1| Pole2 | "3° | Pole 4 | Pole 5
2 2 2 2 2
X 7919,6 X X X
420 | 4831,2 X X 172,8
1441,3 | 1441,3 X X 1441,3
455 |FALSE| x X 455
0 FALSE| x X 0
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

Zabezpieczenie
zwioczne

Warunek
doboru nastaw
zpunktu =) oy 185 | 185 | x x | 74
widzenia
maksymalnego
obcigzenia
Warunek
doboru nastaw
Z punktu |_nast< 161,3 | 1314,7 X X 68
widzenia
czutosci
Dobrana
nastawa 80 50 X X 30
[A]
zwiloka
czasowa 0,2 0,4 30 X 0,2
[s]
X X X 73,9 X
X X X 1441,3
X X X 100 X
X X X 0,3 X
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Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

. Ujecie | Ujecie | Ujecie
Stacja vil | vl |l
Nr pola Pole 1 | Pole 2 | Pole 3
Nr banku nastaw 2 2 2
Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
Zjawisk |_nast< X X 7919,6
cieplnych przy
przeptywie
pradu
zwarciowego
Warunek
doboru nastaw
Z punktu |_nast= X 96 5541,6
widzenia
selektywnosci
Warunek
doboru nastaw
Z punktu |_nast< X 1456 1456
widzenia
czutosci
; i Dobrana
Zabezpieczenie
e nastawa X 150 | FALSE
[A]
zwitoka
czasowa X 0 FALSE
[s]
X X X
X X X
X X X
X X X
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Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

zabezpieczenie
zwtoczne

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
maksymalnego
obcigzenia

|_nast=

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
czutosci

|_nast<

Dobrana
nastawa
[A]

zwtoka
czasowa

[s]

X 5,8 46,2

X 37,3 | 1429,3

X 20 50

X 0,2 0,7
86,6 X X

1429,3 X X

100 X X
0,3 X X
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW

Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

Stacja

Nr pola

Nr banku nastaw

Warunek doboru
nastaw z punktu
widzenia zjawisk
cieplnych przy
przeptywie
pradu
zwarciowego

|_nast<

Warunek doboru
nastaw z punktu
widzenia
selektywnosci

|_nast=

Warunek doboru
nastaw z punktu

. . |_nast<
widzenia -
czutosci
zabezpieczenie Dobrana
zwarciowe nastawa
[A]

zwltoka czasowa

[s]

Ujecie | Ujecie | Ujecie
v v v
Pole 1 | Pole 2 | Pole 3
2 2 2
X X 7919,6
X 282 4730,4
X 1429,3 | 1429,3
X 300 | FALSE
X 0 FALSE

X X X
X X X
X X X
X X X
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Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

zabezpieczenie
zZwloczne

Warunek doboru
nastaw z punktu
widzenia
maksymalnego
obcigzenia

|_nast

Warunek doboru
nastaw z punktu
widzenia
czutosci

|_nast<

Dobrana
nastawa
[A]

zwioka czasowa

[s]

X 11,5 34,6

X 110,7 | 1297,3

X 40 50

X 0,2 0,6
77 X X

1429,3 X X

100 X X
0,3 X X
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Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

Stacja

Nr pola

Nr banku nastaw

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
Zjawisk
cieplnych przy
przeptywie
pradu
zwarciowego

|_nast<

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
selektywnosci

|_nast=

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
czutosci

|_nasts

Dobrana
nastawa
[A]

zabezpieczenie
zwarciowe

zwloka
czasowa

[s]

Ujecie | Ujecie | Ujecie
Il Il Il
Pole 1 | Pole 2 | Pole 3
2 2 2
X X 7919,6
X 279,6 | 4155,6
X 1297,3 | 1297,3
X 300 | FALSE
X 0 FALSE

X X X
X X X
X X X
X X X
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Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW

oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

zabezpieczenie
zwioczne

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
maksymalnego
obcigzenia

|_nast=z

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
czutosci

|_nast<

Dobrana
nastawa
[A]

zwloka
czasowa

[s]

X 11,5 23,1
X 110 1193,3
X 40 50
X 0,2 0,5
57,7 X X
1297,3 X X
100 X X
0,3 X X
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Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

Ujecie | Ujecie | Ujecie

. VIl | Vi | vl
Nr pola Pole 1 | Pole 2 | Pole 3
Nr banku nastaw 2 2 2
Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
Zjawisk |_nast< X X 7919,6
cieplnych przy
przeptywie
pradu
zwarciowego
Warunek
doboru nastaw
Z punktu |_nast= X 411,6 3924
widzenia
selektywnosci
Warunek
doboru nastaw
Z punktu |_nasts X 1193,3 | 1193,3
widzenia
czutosci
zabezpieczenie Dobrana
. nastawa X 455 FALSE
zwarciowe
[A]
zwioka
czasowa X 0 FALSE
[s]
X X X
X X X
X X X
X X X
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Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

zabezpieczenie
zwioczne

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
maksymalnego
obcigzenia

|_nast=

Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
czutosci

|_nast<

Dobrana
nastawa
[A]

zwloka
czasowa

[s]

X 18,5 4,6
X 159,3 | 1148,7
X 80 50
X 0,2 04
38,5 X X
1148,7 X X
100 X X
0,3 X X
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Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

. Ujecie | Ujecie | Ujecie
. IX IX IX
Nr pola Pole 1 | Pole2 | Pole 3

Nr banku nastaw 2 2 2
Warunek
doboru nastaw
Z punktu
widzenia
Zjawisk |_nasts X X X
cieplnych przy
przeptywie
pradu
zwarciowego
Warunek
doboru nastaw
Z punktu |_nast= X 117,6 X
widzenia
selektywnosci
Warunek
doboru nastaw
Z punktu |_nast< X 1148,7 X
widzenia
czutosci
zabezpieczenie Dobrana
zwarciowe nastawa X 150 X
[A]
zwioka
czasowa X 0 X
X X X
X X X
X X X
X X X

67




Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

zabezpieczenie
zwtoczne

Warunek
doboru nastaw
“ .punkt_u |_nastz X 4,6 X
widzenia
maksymalnego
obcigzenia
Warunek
doboru nastaw
z punktu |_nasts X 46,7 X
widzenia
czutosci
Dobrana
nastawa X 20 X
[A]
zwloka
czasowa X 0,2 X
7,7 X X
1148,7 X 1040
100 X 200
0,3 X 0
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

19. Zestawienie materialow

Zestawienie opisane w tabelach dotyczy jednej rozdzielnicy danego rodzaju. Mozliwe jest zastosowanie materialow i
urzadzen rownowaznych do podanych w tabelach.

19.1. Rozdzielnica gtéowna SUW Bialogon — materialy pierwotne
L.p. Opis Typ Producent Ilos¢ Uwagi
Rozdzielnica SN w izolacji powietrznej, dwuczlonowa, czteroprzedzialowa, | e?ALPHA EE SA Kpl. 1
jednosystemowa, dwusekcyjna o nastepujacych parametrach:
o Napiecie znamionowe rozdzielnicy: 17,5k V;
o Napiecie probiercze udarowe piorunowe (1,2/501s) : 95/110 kV;
o Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej (1-min.): 38/45 kV
e Prad znamionowy szyn zbiorczych, pdl zasilajacych: 630 A
e Prad znamionowy po6l odptywowych: 630 A
e Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany (1s): 16 kA
e Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 40 kA
e Stopien ochrony obudowy: IP4X;
1 e Dostepnosc do przedziatow: LSC2B
e Klasa odpornosci na tuk wewnetrzny: AFLR
e  Wymiary pdl
Szerokos¢: 750 mm dla p6l zasilajacych i pomiarowych,
600 mm dla pozostatych;
Glebokosé: 1250 mm;
Wysokosé: 2100 mm.
W konfiguracji (dla jednej sekcji):
1 pole zasilajace
1 pole pomiarowe
3 pola odpltywowe
9 Rama posadowcza pod sekcje rozdzielnicy uwzgledniajaca rezerwe miejsca pod - EE SA Kpl. 2
pole o szerokosci 600 mm
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Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

L.p. Opis Typ Producent Ilos¢ Uwagi
Wrylacznik prézniowy o nastepujacych parametrach: e’BRAVO EE SA Szt.
e Wersja: wysuwna (E); 8
e Napiecie znamionowe izolacji: 17,5 kV;
3 e Prad znamionowy: 630 A;
e Prad krotkotrwaly wytrzymywany: 16 kA;
o Napiecie sterownicze 220 V DC.
e Typ posuwu wozka Naped reczny;
Uziemnik szybki o nastepujacych parametrach: e’DELTA EE SA Szt.
o Napigcie znamionowe 17,5 kV; 8
e Nap. Znam. wytrz. 50 Hz 28/32 kV;
e Nap. Znam. udarowe piorunowe wytrz. 75/85 kV;
4 e Prad znam. krétkotrwaly wytrz. 31,5 kA;
e Czas znam. trwania zwarcia 3s;
e Prad znam. szczytowy wytrzymywany 80 kA;
e Styki pomocnicze 8NO+8NC
e Typ napedu reczny.
Wskaznik obecnosci napigcia z przekaznikiem blokady uziemnika e?ECHO EE SA Szt.
o nastepujacych parametrach: 10
e Nap. pomocnicze 220 V DC;
e Styki pomocnicze 2 PRZ;
5 e Przystosowany do wspolpracy z izolatorami reaktancyjnymi o pradzie
od 100 do 300 pA;
e Z gniazdami probierczymi na elewacji umozliwiajacymi podlaczenie
zewnetrznego wskaznika napiecia, ktéry moze byc¢ uzywany do
uzgodnienia faz;
Ogranicznik przepiec o nastepujacych parametrach: ASW18 APATOR Szt.
6 e Napiecie znamionowe Ur 22,5 kV; 30
e Napiegcie trwalej pracy Uc 18 kV;
e Znamionowy prad wytadowczy 8/20 ys: 10 kA;
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Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

L.p.

Opis

Typ

Producent

Ilos¢é

Uwagi

Przektadnik pradowy w izolacji zywicznej o nastepujacych parametrach:
100/5/5/5 A; ext.120%

17,5/38/95 kV

16 kA(1s) / 2,5*Ith

1-15VA; 0.2S; FS5; wz.

II-75VA; 0,2S; FS5

III - 10 VA; 5P20

TPU50.23

ABB

Szt.

W polu
7113

Przektadnik pradowy w izolacji zywicznej o nastepujacych parametrach:
50/5/5 A; ext.120%

17,5/38/95 kV

16 kA(1s) / 2,5*Ith

I-10 VA; 0,5; FS5

II - 10 VA; 5P20

TPU50.11

ABB

Szt.
18

W
polach
9,10, 11
15,16, 17

Przekladnik Ferrantiego o nastepujacych parametrach:
e Znamionowy prad wtorny
e Srednica okna
e Rdzen niedzielony;
o Dwa uzwojenia: pomiarowe i pomocnicze;

100 mA;
100 mm;

I0-100-N

SPIE

Szt.

10

Przekladnik napieciowy w izolacji zywicznej o nastepujacych parametrach:

15/V/3 /7 0,143/ 0,1/V/3/ 0,1/8 kV
17,5/38/95 kV

[-0-5VA; 0.2; wz.

IT - 0-5 VA; 0,2

III - 15 VA; 3P

7, wkladka bezpiecznikowa 0,5 A

TJP 5.0-F

ABB

Szt.

polach
8, 14

11

Komplet narzedzi niezbednych do prawidlowego montazu i obstugi
rozdzielnicy, zestaw czesci zamiennych, wozek serwisowy w wersji dla
malych przestrzeni manewrowych, wyposazone stanowisko sprzetu BHP

EE SA

Kpl.
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW

Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

19.2. Rozdzielnica gtéwna SUW Biatogon — materialy wtorne
L.p. Opis Typ Producent Ilos¢ | Uwagi
Sterownik polowy/zespot zabezpieczen o nastepujacych parametrach: e’TANGO EE SA Kpl. 10
e Wersja panelu: 800,
e Wersja jednostki centralne;: Jeé,
e Wersja karty pomiarowe;j: TRS (41+5U),
e Prad znamionowy karty pomiarowe;: 5A,
e Napiecie wejs¢ dwustanowych: UNI (110/230VAC/DCQ),
e Komunikacja: Ethernet
COM1 RS-485
COM2 rezerwa,
e Sposéb montazu: zatablicowy,
e Dlugosé przewodu panel-jednostka: Im,
e Stopien ochrony: IP4X,
e Karty standardowe: CPU, PSU,
e Karty dodatkowe:
1 - slot A: 8 wejs¢ dwustanowych - karta 8IN
- slot B: 8 wyjs¢ przekaznikowych - karta 8OUT 12
- slot C: wejs¢ dwustanowych - karta 12IN
- slot D: 8 wejs¢ dwustanowych - karta 8IN
- slot E: rezerwa
- slot F: 6 wejs¢ czujnikoéw tuku z komunikacja Canbus + 4 czujniki;
e Swobodnie programowalne wyjscia i wyjscia dwustanowe;
e Z co najmniej dwoma bankami nastaw zabezpieczen elektrycznych;
e 7 funkcja automatycznej zmiany banku nastaw zabezpieczen
elektrycznych zaleznej od kierunku przeptywu mocy;
e 7Z wyswietlaczcem LCD 67 umozliwiajacym prezentacje schematu
synoptycznego pola;
e Panel wyposazony w przyciski sterownicze oraz kontekstowe
umozliwiajagce dokonywanie operacji w polu rozdzielczym takich jak
sterowanie l3cznikami oraz konfigurowanie zabezpieczen;
e Panel wyposazony w co najmniej 12 diod sygnalizacyjnych;
9 Lacznik krzywkowy z pozycja ,0”, poz. 0-1, montaz zatablicowy (do | 4G10-91-U APATOR Szt.
wbudowania), raczka czarna 6
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW

Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

L.p. Opis Typ Producent Ilos¢ Uwagi
LRW
Lacznik krzywkowy z pozycja ,07, poz. 1-0-2, montaz zatablicowy (do | 4Gl0-52- APATOR Szt.
38 | wbudowania), raczka czarna U 10
STEROWANIE ZDALNE LOKALNE
4 Przycisk sterowniczy z guzikiem wystajacym, czerwony, styki SNO NEF30- APATOR Szt.
WcedX 8
5 Przycisk pokretny; O - I; stabilny; czarny; styki 2NO NEF30- APATOR Szt.
TPas2X 10
6 Wskaznik potozenia wylacznika, fi 30mm NEF30- PROMET Szt.
WPW 8
7 Wskaznik potozenia, fi 30mm NEF30- PROMET Szt.
WPcz 10
3 Oprawa oswietleniowa LED Szt.
10
9 Gniazdo wtykowe, 230 V AC Szt.
10
10 Termostat mechaniczny 0 do +60°C, AC 250 V, 50-60 Hz, czujnik bimetaliczny KTO 111 STEGO SI%t
1 Grzalka antykondensacyjna 75 W, 120...250V AC/DC, do montazu w przedziale JRQ75 Leipole Szt.
przylaczowym 10
19 LNAy}qcznik nadpradowy na prad staly, dwubiegunowy, ch-ka C4; 220 V DC; 10 Szt.
20
13 Wrylacznik instalacyjny na prad przemienny, jednobiegunowy, ch-ka B6, 230 V Szt.
AC, 6 kKA 10
14 Wrylacznik instalacyjny na prad przemienny, jednobiegunowy, ch-ka CO0,5, 230 Szt.
V AGC, 6 kA 10
15 leiaccznik instalacyjny na prad przemienny, trojbiegunowy, ch-ka Cl1, 230 V AC, Szt.
6 10
16 Wrylacznik instalacyjny na prad przemienny, trojbiegunowy, ch-ka C2, 230 V Szt.
AC, 6 KA 2
17 Analizator parametrow sieci SICAM SIEMENS Szt.
Q100 2
18 | Listwy zaciskowe
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“” Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

L.p. Opis Typ Producent Ilos¢ Uwagi
19 Zasilacz na szyne NDR2-4240- MEANWELL S;t.
920 Adapter komunikacyjny Mini RTU ELSETA S;t.
91 Router WIFI RUT240 | TELETONIKA S%t.
99 8-portowy Switch EDS-308 ELMARK S;t.
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW

Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

19.3. Rozdzielnica na ujeciu III — materialy pierwotne
L.p. Opis Typ Producent | Ilos¢ Uwagi
Rozdzielnica SN w izolacji powietrznej, dwuczlonowa, czteroprzedzialowa, | e2ALPHA EE SA Kpl. 1
jednosystemowa, dwusekcyjna o nastepujacych parametrach:
e Napigcie znamionowe rozdzielnicy: 17,5k V;
e Napigcie probiercze udarowe piorunowe (1,2/50ps) :  95/110 kV;
o Napigcie probiercze o czestotliwosci sieciowej (1-min.): 38/45 kV
e Prad znamionowy szyn zbiorczych, pdl zasilajacych: 630 A
e Prad znamionowy po6l odptywowych: 630 A
e Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany (Is): 16 kA
e Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 40 kA
1 e Stopien ochrony obudowy: IP4X;
e Dostepnosc¢ do przedziatow: LSC2B
o Klasa odpornosci na tuk wewnetrzny: AFLR
e Wymiary pél
Szerokos¢: 600 mm z dostawka dla po6l zasilajacych,
600 mm dla pozostatych;
Glebokosc: 1250 mm;
Wysokosé: 2100 mm.
W konfiguracji (dla jednej sekcji):
2 pola zasilajace
2 pola transformatorowe
9 Rama posadowcza pod sekcje rozdzielnicy uwzgledniajaca rezerwe miejsca pod - EE SA Kpl. 2
pole o szerokosci 600 mm
Wrytacznik prézniowy o nastepujacych parametrach: e’BRAVO EE SA Szt.
e Wersja: wysuwna (E); 4
e Napigcie znamionowe izolacji: 17,5 kV;
3 e Prad znamionowy: 630 A;
e Prad krotkotrwaly wytrzymywany: 16 kA;
e Napiecie sterownicze 220 V DC.
e Typ posuwu wozka Naped reczny;
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW

- Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

L.p. Opis Typ Producent | Ilosé | Uwagi
Uziemnik szybki o nastepujacych parametrach: e’DELTA EE SA Szt.
e Napiecie znamionowe 17,5 kV; 4
e Nap. Znam. wytrz. 50 Hz 28/32 kV;
e Nap. Znam. udarowe piorunowe wytrz. 75/85 kV;
4 e Prad znam. krotkotrwaly wytrz. 31,5 kA;
e (Czas znam. trwania zwarcia 3s;
e Prad znam. szczytowy wytrzymywany 80 kA;
e Styki pomocnicze 8NO+8NC
e Typ napedu reczny.
Wskaznik obecnosci napiecia z przekaznikiem blokady uziemnika e?ECHO EE SA Szt.
o nastepujacych parametrach: 4
e Nap. pomocnicze 220 V DG;
e Styki pomocnicze 2 PRZ;
5 e Przystosowany do wspolpracy z izolatorami reaktancyjnymi o pradzie od
100 do 300 pA;
e 7 gniazdami probierczymi na elewacji umozliwiajacymi podlaczenie
zewnetrznego wskaznika napiecia, ktéory moze by¢é uzywany do
uzgodnienia faz;
Ogranicznik przepiec o nastepujacych parametrach: ASW18 APATOR Szt.
6 e Napigecie znamionowe Ur 22,5 kV; 12
o Napiecie trwalej pracy Uc 18 kV;
e Znamionowy prad wyladowczy 8/20 ps: 10 kA;
Przekladnik pradowy w izolacji zywicznej o nastepujacych parametrach: TPU50.11 ABB Szt.
50/5/5 A; ext.120% 12
7 17,5/38/95 kV
16 kA(Is) / 2,5*Ith
1-10 VA; 0,5; FS5
I1 - 10 VA; 5P20
Przektadnik Ferrantiego o nastepujacych parametrach: I0-100-N SPIE Szt.
e Znamionowy prad wtorny 100 mA; 4
8 e Srednica okna 100 mm;

e Rdzen niedzielony;
Dwa uzwojenia: pomiarowe i pomocnicze;
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW

Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

L.p. Opis Typ Producent | Ilosé | Uwagi
Przekladnik napieciowy w izolacji zywicznej o nastepujacych parametrach: TJP 5.0-F ABB Szt. \i%
15/v/8/ 0,1/V/3/ 0,1/3 kV 6 polach

9 17,5/38/95 kV 2,4
1-0-10 VA; 0.5; wz.
II-10 VA; 3P
o 7 wkladka bezpiecznikowa 0,5 A
Komplet narzedzi niezbednych do prawidlowego montazu i obstugi - EE SA Kpl.
10 | rozdzielnicy, zestaw czesci zamiennych, wozek serwisowy w wersji dla 1

malych przestrzeni manewrowych, wyposazone stanowisko sprzetu BHP
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW

Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

19.4.

Rozdzielnica na ujeciu III — materialy wtorne

L.p.

Opis

Producent

Ilos¢

Uwagi

Sterownik polowy/zespot zabezpieczen o nastepujacych parametrach:

Wersja panelu: 800,

Wersja jednostki centralne;: Jeé,

Wersja karty pomiarowe;j: TRS (41+5U),

Prad znamionowy karty pomiarowe;j: 5A,

Napiecie wejs¢ dwustanowych: UNI (110/230VAC/DCQ),
Komunikacja: Ethernet

COM1 RS-485

COM2 rezerwa,

Sposéb montazu: zatablicowy,

Dlugos¢ przewodu panel-jednostka: Im,

Stopien ochrony: IP4X,

Karty standardowe: CPU, PSU,

Karty dodatkowe:

- slot A: 8 wejs¢ dwustanowych - karta 8IN

- slot B: 8 wyjs¢ przekaznikowych - karta 8OUT 12

- slot C: wejs¢ dwustanowych - karta 12IN

- slot D: 8 wejs¢ dwustanowych - karta 8IN

- slot E: 8 wyjs¢ przekaznikowych - karta 8OUT

- slot F: 6 wejs¢ czujnikoéw tuku z komunikacja Canbus + 4 czujniki;
Swobodnie programowalne wyjscia i wyjscia dwustanowe;

Z co najmniej dwoma bankami nastaw zabezpieczen elektrycznych;

Z funkcja automatycznej zmiany banku nastaw zabezpieczen
elektrycznych zaleznej od kierunku przeptywu mocy;

Z wyswietlaczcem LCD 67 umozliwiajacym prezentacje schematu
synoptycznego pola;

Panel wyposazony w przyciski sterownicze oraz kontekstowe
umozliwiajagce dokonywanie operacji w polu rozdzielczym takich jak
sterowanie l3cznikami oraz konfigurowanie zabezpieczen;

Panel wyposazony w co najmniej 12 diod sygnalizacyjnych;

e’TANGO

EE SA

Kpl. 4

Lacznik krzywkowy z pozycja ,0”, poz. 0-1, montaz zatablicowy (do
wbudowania), raczka czarna

4G10-91-U

APATOR

Szt.
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW

Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

L.p. Opis Typ Producent Ilos¢ Uwagi
LRW
Lacznik krzywkowy z pozycja ,07, poz. 1-0-2, montaz zatablicowy (do | 4Gl0-52- APATOR Szt.
38 | wbudowania), raczka czarna U 4
STEROWANIE ZDALNE LOKALNE
4 Przycisk sterowniczy z guzikiem wystajacym, czerwony, styki SNO NEF30- APATOR Szt.
WcedX 4
5 Przycisk pokretny; O - I; stabilny; czarny; styki 2NO NEF30- APATOR Szt.
TPas2X 4
6 Wskaznik potozenia wylacznika, fi 30mm NEF30- PROMET Szt.
WPW 4
7 Wskaznik potozenia, fi 30mm NEF30- PROMET Szt.
WPcz 4
3 Oprawa oswietleniowa LED Szt.
4
9 Gniazdo wtykowe, 230 V AC Szt.
4
10 Termostat mechaniczny 0 do +60°C, AC 250 V, 50-60 Hz, czujnik bimetaliczny KTO 111 STEGO Szt.
4
1 Grzalka antykondensacyjna 75 W, 120...250V AC/DC, do montazu w przedziale JRQ75 Leipole Szt.
przylaczowym 4
19 Wrylacznik nadpradowy na prad staly, dwubiegunowy, ch-ka C4; 220 V DC; 10 Szt.
kA 13
Wrylacznik instalacyjny na prad przemienny, jednobiegunowy, ch-ka B6, 230 V Szt.
13 |AC,6kA 4
14 Wylacznik instalacyjny na prad przemienny, jednobiegunowy, ch-ka CO0,5, 230 Szt.
V AGC, 6 kA 4
15 Wylacznik instalacyjny na prad przemienny, trgjbiegunowy, ch-ka Cl1, 230 V AC, Szt.
6 kKA 4
Wylacznik instalacyjny na prad przemienny, jednobiegunowy, ch-ka C1, 230 V Szt.
16 1 ac, 6ka 2
17 Wylacznik instalacyjny na prad przemienny, tréjbiegunowy, ch-ka C2, 230 V Szt.
AC, 6 kKA 2
18 | Listwy zaciskowe
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“” Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

L.p. Opis Typ Producent Ilos¢ Uwagi

19 Zasilacz na szyne NDR-240- | MEANWELL Szt.
24 1

920 Adapter komunikacyjny Mini RTU ELSETA Szt.
1

91 Router WIFI RUT240 | TELETONIKA | Szt.
1

99 5-portowy Switch EDS-2005 ELMARK Szt.
1

Zasilanie gwarantowane PBI APS Szt.
23 220_10 1

CW + BAT
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Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

19.5. Rozdzielnice na ujeciach IX, VIII, II, IV, VII — materiaty pierwotne

L.p. Opis Typ Producent | Ilos¢ Uwagi
Rozdzielnica SN w izolacji powietrznej, dwuczlonowa, czteroprzedzialowa, | e2ALPHA EE SA Kpl. 1
jednosystemowa, dwusekcyjna o nastepujacych parametrach:

e Napigcie znamionowe rozdzielnicy: 17,5k V;
e Napigcie probiercze udarowe piorunowe (1,2/50ps) :  95/110 kV;
o Napigcie probiercze o czestotliwosci sieciowej (1-min.): 38/45 kV
e Prad znamionowy szyn zbiorczych, pdl zasilajacych: 630 A
e Prad znamionowy po6l odptywowych: 630 A
e Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany (Is): 16 kA
e Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 40 kA
1 e Stopien ochrony obudowy: IP4X;
e Dostepnosc¢ do przedziatow: LSC2B
o Klasa odpornosci na tuk wewnetrzny: AFLR
e Wymiary pél
Szerokos¢: 750 mm dla pol zasilajacych i pomiarowych,
600 mm dla pozostatych;
Glebokosc: 1250 mm;
Wysokosé: 2100 mm.
W konfiguracji (dla jednej sekcji):
2 pole zasilajace
1 pole transformatorowe
9 Rama posadowcza pod sekcje rozdzielnicy uwzgledniajaca rezerwe miejsca pod - EE SA Kpl. 2
pole o szerokosci 600 mm
Wrytacznik prézniowy o nastepujacych parametrach: e’BRAVO EE SA Szt.
e Wersja: wysuwna (E); 3
e Napigcie znamionowe izolacji: 17,5 kV;
3 e Prad znamionowy: 630 A;
e Prad krotkotrwaly wytrzymywany: 16 kA;
e Napiecie sterownicze 220 V DC.
e Typ posuwu wozka Naped reczny;
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

L.p. Opis |  Typ Producent | Ilosé | Uwagi
Uziemnik szybki o nastepujacych parametrach: e’DELTA EE SA Szt.
e Napiecie znamionowe 17,5 kV; 3
e Nap. Znam. wytrz. 50 Hz 28/32 kV;
e Nap. Znam. udarowe piorunowe wytrz. 75/85 kV;
4 e Prad znam. krotkotrwaly wytrz. 31,5 kA;
e (Czas znam. trwania zwarcia 3s;
e Prad znam. szczytowy wytrzymywany 80 kA;
e Styki pomocnicze 8NO+8NC
e Typ napedu reczny.
Wskaznik obecnosci napiecia z przekaznikiem blokady uziemnika e?ECHO EE SA Szt.
o nastepujacych parametrach: 3
e Nap. pomocnicze 220 V DC;
e Styki pomocnicze 2 PRZ;
5 e Przystosowany do wspolpracy z izolatorami reaktancyjnymi o pradzie od

100 do 3800 pA;

e 7 gniazdami probierczymi na elewacji umozliwiajacymi podlaczenie
zewnetrznego wskaznika napiecia, ktéory moze by¢é uzywany do
uzgodnienia faz;

Ogranicznik przepiec o nastepujacych parametrach: ASW18 APATOR Szt.
6 e Napigecie znamionowe Ur 22,5 kV; 9
o Napiecie trwalej pracy Uc 18 kV;
e Znamionowy prad wyladowczy 8/20 ps: 10 kA;
Przekladnik pradowy w izolacji zywicznej o nastepujacych parametrach: TPU50.11 ABB Szt. W
50/5/5 A; ext.120% 6 polach
7 17,5/38/95 kV 1,3
16 kA(Is) / 2,5*Ith

I1-10VA; 0,5; FS5
I - 10 VA; 5P20
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW

Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

L.p. Opis |  Typ Producent | Ilosé | Uwagi
Przekladnik pradowy w izolacji zywicznej o nastepujacych parametrach: TPU50.11 ABB Szt. W polu
50/5/5 A; ext.120% dla ujecia VI, VIII 3 2
30/5/5 A; ext.120% dla ujecia II, IV, VII, IX

8 |17,5/38/95kV
16 kA(Is) / 2,5*Ith
I-10 VA; 0,5; FS5
IT - 10 VA; 5P20
Przekladnik Ferrantiego o nastepujacych parametrach: I0-100-N SPIE Szt.
e Znamionowy prad wtorny 100 mA; 3
9 e Srednica okna 100 mm;
e Rdzen niedzielony;
e Dwa uzwojenia: pomiarowe i pomocnicze;
Przekladnik napieciowy w izolacji zywicznej o nastepujacych parametrach: TJP 5.0-F ABB Szt. \i%
15/v/8/ 0,1/V/3/ 0,1/ kV 6 polach
10 17,5/38/95 kV 1,3
1-0-10 VA; 0.5; wz.
II - IOVA; 3P
7, wkladka bezpiecznikowa 0,5 A
Komplet narzedzi niezbednych do prawidlowego montazu i obstugi - EE SA Kpl.
11 | rozdzielnicy, zestaw czesci zamiennych, wozek serwisowy w wersji dla 1

malych przestrzeni manewrowych, wyposazone stanowisko sprzetu BHP
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW

Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

19.6. Rozdzielnice na ujeciach IX, VIII, II, IV, VII — materialy wtérne

L.p.

Opis

Typ

Producent

Ilos¢

Uwagi

Sterownik polowy/zespot zabezpieczen o nastepujacych parametrach:
e Wersja panelu: 800,

Wersja jednostki centralne;: Je6,

Wersja karty pomiarowe;j: TRS (41+5U),

Prad znamionowy karty pomiarowe;j: 5A,

Napiecie wejs¢ dwustanowych: UNI (110/280VAC/DC),

Komunikacja: Ethernet

COM1 RS-485

COM2 Rezerwa

Sposéb montazu: zatablicowy,

Dlugos¢ przewodu panel-jednostka: lm,

Stopien ochrony: P4X,

Karty standardowe: CPU, PSU,

Karty dodatkowe:

- slot A: 8 wejs¢ dwustanowych - karta 8IN

- slot B: 8 wyjs¢ przekaznikowych - karta 8OUT 12

- slot C: wejs¢ dwustanowych - karta 12IN

- slot D: wejs¢ dwustanowych - karta 8IN

- slot E: 8 wyjs¢ przekaznikowych - karta 8OUT

- slot F: 6 wejs¢ czujnikoéw tuku z komunikacja Canbus + 4 czujniki;

e Swobodnie programowalne wyjscia i wyjscia dwustanowe;

e Z co najmniej dwoma bankami nastaw zabezpieczen elektrycznych;

e 7 funkcja automatycznej zmiany banku nastaw zabezpieczen
elektrycznych zaleznej od kierunku przeptywu mocy;

e 7Z wyswietlaczcem LCD 67 umozliwiajacym prezentacje schematu
synoptycznego pola;

e Panel wyposazony w przyciski sterownicze oraz kontekstowe
umozliwiajagce dokonywanie operacji w polu rozdzielczym takich jak
sterowanie l3cznikami oraz konfigurowanie zabezpieczen;

e Panel wyposazony w co najmniej 12 diod sygnalizacyjnych;

e’TANGO

EE SA

Kpl. 3

Lacznik krzywkowy z pozycja ,0”, poz. 0-1, montaz zatablicowy (do
wbudowania), raczka czarna

4G10-91-U

APATOR

Szt.
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Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW

Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

L.p. Opis Typ Producent Ilos¢ Uwagi
LRW
Lacznik krzywkowy z pozycja ,07, poz. 1-0-2, montaz zatablicowy (do | 4Gl0-52- APATOR Szt.
38 | wbudowania), raczka czarna U 3
STEROWANIE ZDALNE LOKALNE
4 Przycisk sterowniczy z guzikiem wystajacym, czerwony, styki SNO NEF30- APATOR Szt.
WcedX 3
5 Przycisk pokretny; O - I; stabilny; czarny; styki 2NO NEF30- APATOR Szt.
TPas2X 3
6 Wskaznik potozenia wylacznika, fi 30mm NEF30- PROMET Szt.
WPW 3
7 Wskaznik potozenia, fi 30mm NEF30- PROMET Szt.
WPcz 3
3 Oprawa oswietleniowa LED Szt.
3
9 Gniazdo wtykowe, 230 V AC Szt.
3
10 Termostat mechaniczny 0 do +60°C, AC 250 V, 50-60 Hz, czujnik bimetaliczny KTO 111 STEGO Szt.
3
1 Grzalka antykondensacyjna 75 W, 120...250V AC/DC, do montazu w przedziale JRQ75 Leipole Szt.
przylaczowym 3
19 Wrylacznik nadpradowy na prad staly, dwubiegunowy, ch-ka C4; 220 V DC; 10 Szt.
kA 10
Wrylacznik instalacyjny na prad przemienny, jednobiegunowy, ch-ka B6, 230 V Szt.
13 |AC,6kA 3
14 Wrylacznik instalacyjny na prad przemienny, trojbiegunowy, ch-ka Cl, 280 V AC, Szt.
6 kKA 3
15 Wylacznik instalacyjny na prad przemienny, jednobiegunowy, ch-ka CO0,5, 230 Szt.
V AGC, 6 kA 3
Wylacznik instalacyjny na prad przemienny, jednobiegunowy, ch-ka C1, 230 V Szt.
16 1AC 6ka 2
Wylacznik instalacyjny na prad przemienny, tréjbiegunowy, ch-ka C2, 230 V Szt.
17
AC, 6 kKA 2
18 | Listwy zaciskowe
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“” Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

L.p. Opis Typ Producent Ilos¢ Uwagi

19 Zasilacz na szyne NDR-240- | MEANWELL Szt.
24 1

920 Adapter komunikacyjny Mini RTU ELSETA Szt.
1

91 Router WIFI RUT240 | TELETONIKA | Szt.
1

99 5-portowy Switch EDS-2005 ELMARK Szt.
1

PBI APS Szt.
23 | Zasilanie gwarantowane 220 10 1

CW + BAT

86




\

- Elektrometal Energetyka SA oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW

19.7. Zestawienie nowych kabli, gtlowic i muf kablowych

RG 15kV Sekcjali2 pola7i13:
a) Wymiana kabli zasilajacych sekcje kabel 3x XRUHAKXS 1X120/50mm2 12/20 kV. Diugos¢ 2 x 30 x 3 = 180 mb
b) Brak mufowowania laczenie realizowane na istniejagcym szynociagu;
c) Glowice kable 2x3x2 =12 szt.

. Zasilanie transformatora T1 630kVA z pola 11:

a. Kabel 3xXRUHAKZXS 1x120/50mm?2 12/20kV - 25x 3 = 75 mb;
b. Glowice kablowe 6 szt.

. Ujecie nr IX:

a. Lokalizacja mufy 1 kompl.- Zewnatrz w ziemi (3xYHAKXS 1x120 na 3x XRUHAKXS 1x120/50mm2);
b. Wstawki - 3x XRUHAKXS 1x120/50mm?2 . Diugos¢ 30 x 3 = 90 mb;

c. Trasa/kanaly czy istniejace - ziemia/kanal;

d. Glowice 3 szt.

. Ujecie nr III:

a. Wstawki - 3x XRUHAKXS 1x120/50mm2 — Diugosc¢ 10 x 2 x 3 = 60 mb;
b. Brak mufowowania laczenie realizujemy na istniejacym szynociagu;
c. Glowice kable2x3x2 =12 szt.

. Ujecie nr VIII:

a. Wstawki - 3x XRUHAKXS 1x120/50mm2 - Dlugosc 10 x 8 = 30 mb;
b. Glowice kable 2x3 = 6 szt.
c. Mufa kablowa 1 kompl. na zewnatrz w ziemi (z HAKnFty3x120mm2 na 3xXRUHAKXS 1x120/50mm2).

. Pozostale ujecia wody na kazde:

a. Wstawki - 3x XRUHAKXS 1x120/50mm2 - Dtugosc kabli 10 x 8 = 30 mb;

b. Glowice kable 2 x 3 x 2 = 12 szt. (obie strony zasilania);

c. Mufa kablowa 2 kompl. na zewnatrz w ziemi (z HAKnFty3x120mm2 na 3xXRUHAKXS 1x120/50mm2) (obie
strony zasilan
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“” Elektrometal Energetyka SA

Wymiana szaf SN w budynku energetycznym rozdzielnic SN 15 kV SUW
oraz rozdzielnicach liniowych na sieci energetycznej w ujeciu Bialogon.

20. Zalaczniki

Tytul zalacznika

STWiORB

Whniosek o zmiang granicy uzytkowania instalacji elektrycznej SN 15kV w SUW

w Bialogonie_1

Zmiana granicy uzytkowania Zal. 1

Zmiana granicy uzytkowania Zat. 2

Zmiana granicy uzytkowania Zal. 3

Zmiana granicy uzytkowania Zal. 4

N O[O0 DN

Osiatkowanie w budynku glownym i w stacji wiezowej
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